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S-01 INSTALACJE SANITARNE
KODY CPV:

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéow komunikacyjnych i
linii energetycznych

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane

45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111300-1 - Roboty rozbiérkowe

45215500-2 - Toalety publiczne

45231100-6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do
odprowadzania $ciekéw

45232100-3 - Roboty pomocnicze w zakresie wodociggéw

45232130-2 - Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej

45232460-4 - Roboty sanitarne

45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie budowy kanatléw sciekowych

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
sieci, przytagczy kanalizacyjnych i instalacyjnych sanitarnych realizowanych w ramach zadania:
.Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego przy ul. Papieza Jana Pawla Il wraz ze $Sciezkami
rowerowymi: nr 22A - przy ul. Papieza Jana Pawta Il, nr 22B - przy ul. Papieza Jana Pawta Il, nr 1 - na
odcinku od ul. Olimpijskiej do ul. Brynickiej, nr 13 — na odcinku od ul. Stonecznej do skrzyZzowania z
trasg rowerowg nr 1 w Piekarach Slgskich”, objetego umowg o dofinansowanie projektu: ,Budowa
zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz ze $ciezkami rowerowymi w Piekarach Slgskich” nr UDA-
RPSL.04.05.01-24-09E2/16-00 w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014-2020 O$ Priorytetowa IV ,Efektywno$é energetyczna, odnawialne zrodta
energii i gospodarka niskoemisyjna” Dziatanie 4.5 ,Niskoemisyjny transport miejski oraz efektywne
oswietlenie” Poddziatanie 4.5.1 ,Niskoemisyjny transport miejski oraz efektywne oswietlenie — ZIT”
(WND-RPSL.04.05.01-24-09E2/16-005 pt. ,Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego wraz ze
$ciezkami rowerowymi w Piekarach Slgskich”).

Zamoéwienie skfada sie z nastepujagcych czesci:

Czes¢ 1 - Zintegrowany wezet przesiadkowy przy ul. Papieza Jana Pawia I,

Czesc¢ 2 - Trasa rowerowa nr 22A przy ul. Papieza Jana Pawta Il (A1, A2),

Czesc¢ 3 - Trasa rowerowa nr 22B przy ul. Papieza Jana Pawta Il (B1, B2, B3),

Czesc¢ 4 - Trasa rowerowa nr 1 na odcinku od ul. Olimpijskiej do ul. Brynickiej,

Czesc¢ 5 - Trasa rowerowa nr 13 na odcinku od ul. Stonecznej do skrzyzowania z trasg nr 1.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— rozbidrki istniejgcego wodociggu naziemnego magistralnego,

— przebudowy naziemnej sieci wodociggowej magistralnej PE450 prowadzonej w rurze ochronne;j
DN600,

— budowy kanalizacji deszczowej odwadniajgcej parking,

— budowy przytaczy wod-kan do automatycznej toalety publicznej,

— nadbudowy studni na istniejgcym kanale sanitarnym &1000,

Co wyraza sie w nastepujgcy sposob:



Fundusze ; ~ o Unia Europejska
E Europejskie - g(z)fsckzapospollta /j Slqs kl e. Europejsk?Fandusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Wody opadowe i roztopowe z powierzchni projektowanego parkingu oraz chodnikéw odprowadzane
beda projektowang kanalizacjg deszczowg do odbiornika, ktéry stanowi miejski kolektor deszczowy o
Srednicy @ 1000 mm. Dla odprowadzenia wéd opadowych do kolektora zaprojektowano kanat
deszczowy o $rednicy @ 315 mm. Na projektowanych kanatach przewiduje sie zabudowe studzienek
kontrolnych i potaczeniowych z tworzywa sztucznego o $rednicy @ 1000 mm. Z uwagi na
niewystarczajgcg przepustowo$¢ istniejgcej kanalizacji deszczowej @ 1000 mm, planuje sie
wykonanie zbiornika retencyjnego ze skrzynek retencyjno - rozsgczajgcych o catkowitym wymiarze
min. 8,8 m x 9,6 m. Wody opadowe bedg podczyszczane na separatorze substanciji ropopochodnych
z filtrem lamelowym, z komorg szlamowg z automatycznym zamknieciem i min. 10-krotnym by-
passem o parametrach min. Q=6/60 [I/s]. Przylgczenie automatycznej toalety publicznej do gminnej
sieci wodociggowej zaprojektowano ze stalowego wodociggu & 400 mm przebiegajgcego w poboczu
ul. Papieza Jana Pawla Il. W ciggu przylgcza, za miejscem witgczenia do wodociggu & 400 mm, w
trawniku na dzialce nr 1541/1, zaprojektowano studnie wodomierzowg z prefabrykatow w ksztatcie
prostokgta o wymiarach zewnetrznych min. 42 m x 1,9 m. Przed wejSciem wodociggu do
automatycznej toalety publicznej zaprojektowano rozgatezienie rurociggu — jedno odgatezienie
prowadzi do toalety, natomiast drugie do hydrantu zewnetrznego. Odprowadzenie $ciekéw z toalety
zaprojektowano przez przytgcze sanitarne o $rednicy @ 160 mm z rur PVC szereg ciezki (kl. min. S).
— do istniejgcej kanalizacji sanitarnej o $rednicy @ 1000 mm. Z projektowanym wjazdem na parking
oraz projektowanymi trasami rowerowymi, koliduje istniejgcy nadziemny przewdd magistralny sieci
wodociggowej wykonany z rur PE o srednicy DZ450 mm w rurze ochronnej stalowej DNG60O.
Projektuje sie wykonanie przektadki sieci wodociggowej na kolidujgcym odcinku z rur min. PE100,
min. SDR11, min. PN16 o srednicy @ 450 mm.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng jako czes¢ dokumentdéw przetargowych i umowy, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robot opisanych w pkt. 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i postanowieniami umowy.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robot, przekazywania polecen i  innej
korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Kierownikiem budowy i
projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami.

Inspektor nadzoru - Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania

robot, zgodne =z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na
ptaszczyznie pionowego przekroju w Osi
rurociggu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca

autorem dokumentac;ji projektowe;j.
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Teren budowy -

Wykop liniowy -
Wykop obiektowy -

Glebokos¢ wykopu -
Wykop ptytki -
Wykop sredni -

Wykop gteboki -
Odktad -

Scianka szczelna -

Sie¢ wodociggowa -

Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy -
Przytacze wodociagowe -

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych -

Armatura sieci wodociggowych -

(teren robot, plac budowy) teren dla
wykonania na nim rob6ét oraz inne miejsca
wymienione w umowie jako tworzgce czes¢
terenu budowy.

wykop dla obiektéw budowlanych i liniowych.
wykop obiektowy dla obiektow budowlanych
kubaturowych.

réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt
ziemnych po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej —
humusu.

wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w
granicach od 1 do 3 m.

wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
zorganizowane przez wykonawce miejsce
wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)
gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

konstrukcja stanowigca konstrukcje
podtrzymujgca parcie gruntu.

ukfad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia,

nosng,

przesytajacych i rozprowadzajagcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi,
znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach
od stacji uzdatniania do zestawu

wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.
przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody
do przytgczy wodociggowych.

przewdd przeznaczony do doprowadzania wody
do instalacji wodociggowej w obiekcie.

armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowej.

elementy na sieci umozliwiajgce sterowanie
pracg sieci, dokonywanie napraw, itp. W
zaleznosci od przeznaczenia: armatura zaporowa

— zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce,
napowietrzajgce, odpowietrzajgco-

napowietrzajgce, armatura regulacyjna — zawory
regulacyjne [ redukcyjne, armatura
przeciwpozarowa — hydranty, armatura czerpalna
— zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa, komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,

Potaczenie kielichowe blokowane -

Potaczenie kotnhierzowe -

Potaczenie elektrooporowe -

przeznaczony do zainstalowania armatury (np.
zasuwy, wodomierza itp.).

potgczenie kielichowe rur z Zeliwa sferoidalnego
z zastosowaniem kielicha dwukomorowego, z
podwdjnym elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym, z ktérych pierwszy (blokujgcy)
umieszczony w pierwszej komorze Kkielicha
wyposazony jest w metalowe zaczepy
zapewniajgce blokowanie potgczenia.

klasyczne potgczenia rurowe z zastosowaniem
kotnierzy ptaskich i uszczelek gumowych z gumy
typu EPDM.

potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg
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Potaczenie doczolowe

Potaczenie siodlowe

Préba hydrauliczna

Cisnienie robocze

Cisnienie prébne systemu (STP)

Maksymalne cisnienie projektowe

Zestaw wodomierzowy

Sie¢ kanalizacyjna

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa (sanitarna)

Kanalizacja grawitacyjna

Kanalizacja cisnieniowa

Kanalizacja podcisnieniowa

Kanalt nieprzetazowy
Kanat przetazowy

Przykanalik deszczowy

Srednica rury technologicznej (przewodowej)

siodtowg zgrzewang elektrooporowo a rurg lub
ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element
grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujgcy stopienie przylegajgcego
materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaitka.
potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku
nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej

ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie
piyty grzejnej i docidniecie fgczonych
koncéw.

potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej
powierzchni siodfa i zewnetrznej powierzchni rury
az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usunigcie elementu grzejnego i
docisniecie taczonych powierzchni.

préba szczelnosci w ktdérej czynnikiem jest woda.
cisSnienie wewnetrzne, ktére wystepuje w
okreslonym czasie i w okreslonym punkcie
systemu zaopatrzenia w wode.

cisnienie hydrostatyczne, na ktére jest badany
nowo utozony rurocigg w celu zapewnienia jego
spojnosci i szczelnosci.

maksymalne cisnienie robocze w systemie lub w
strefie cisnienia ustalonej przez projektanta,
uwzgledniajgce  przyszlty rozwdj  systemu
wigcznie z uderzeniem hydraulicznym.
wodomierz wraz z armaturg i innymi elementami
umozliwiajgcymi wbudowanie wodomierza w
przewod wodociggowy.

sie¢ rurociggbw i urzadzen Ilub obiektéw
pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania
Sciekébw lub wdd  powierzchniowych  do
oczyszczalni lub innego miejsca utylizaciji.

sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

siec kanalizacyjna przeznaczona do
odprowadzania sciekdéw bytowo — gospodarczych
i przemystowych.

system kanalizacyjny w ktérym przeptyw sciekow
nastepuje dzieki sile ciezkosci.

system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw
Sciekébw  nastepuje wskutek  cidnienia
wytworzonego przez pompy.

system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw
Sciekébw nastepuje  wskutek  podcisnienia
wytworzonego przez uktad prézniowy.

kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej
mniejszej niz 1,0 m.

kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej

wiekszej niz 1,0 m.

odcinek kanatu tgczgcy studzienke ulicznego
wpustu deszczowego z studzienkg na sieci
kanalizacyjnej, stuzgcy do odprowadzania wéd
opadowych z wpustow ulicznych do kanalizaciji.
Srednica przewodu wymagana ze wzgledéw
hydraulicznych, podana w milimetrach.
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Studzienka prefabrykowana -

Studzienka inspekcyjna -

Studzienka z tworzywa sztucznego -

Kineta -

Przejscie szczelne -

Studzienka ulicznego wpustu deszczowego -

studzienka ktérej co najmniej komora robocza i
komin wiazowy jest wykonany z prefabrykatéw.
studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg
urzadzen hydraulicznych oraz techniki wideo do
przegladow kanatow.

studzienka inspekcyjna niewtazowa, ktérej czesc
przydenna (kineta) i komora robocza wykonane
sg z tworzywa sztucznego (PVC, PP, PE itp.).
Studzienka sktada sie z kinety z tworzywa
sztucznego o wilotach i wylocie jednakowej
srednicy, karbowanej rury trzonowej o dtugosci
dostosowanej na budowie do niwelety
posadowienia zwiehczenia, betonowego
pierscienia odcigzajgcego i wlazu zeliwnego o
srednicy dostosowanej do srednicy studni.
wyprofilowane dno studzienki przeznaczone do
przeptywu Sciekdéw.

wyprofilowane tuleje z PVC 1z osadzong
wewnatrz uszczelka, przewidziane do osadzenia
w $cianach studzienek, umozliwiajgce
przejscie rur PVC przez $ciany studzienek w
sposoOb szczelny i elastyczny.

studzienka z kregéw betonowych lub tworzywa
sztucznego, stuzgca do odprowadzania wod
opadowych, ktérej zwienczenie stanowi zeliwny
wpust uliczny, z ktérej wyprowadzony jest
przewdd (przykanalik) umozliwiajacy odptyw
wod deszczowych do kanalizacji i ktéra w dolnej
czesci posiada osadnik.

Studzienka ulicznego wpustu deszczowego z syfonem - studzienka umozliwiajgca przytgczenie

Dren, ciag drenarski -

Obsypka -

Podtoze przewodu -

Rury drenarskie -

Strefa utozenia przewodu -

Saczek -

Zbiornik (ukiad) retencyjny -

ulicznego wpustu deszczowego do kanalizacji
ogolnosptawnej, w ktdrej na wyjsciu przykanalika
zamontowano syfon zapobiegajacy
przedostawaniu sie zapachéw z kanalizacji na
powierzchnie terenu.

sgczek z rurami  drenarskimi w  dnie,
utatwiajgcymi przeptyw wody do jego wylotu
lub zbieracza.

materiat gruntowy pokrywajgcy podsypke w
strefie utozenia przewodu.

czes¢  konstrukcyjna  wykopu  utrzymujgca
przewéd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypkag wstepna.

rury ceramiczne lub z tworzywa sztucznego z
otworami o wymiarach 1,5 mm x 50 mm lub

25 mm x 50 mm, rozmieszczonymi
réwnomiernie na catej powierzchni rury,
umozliwiajgce odprowadzanie wod

infiltrujgcych z gruntu.

wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce
podsypke, obsypke i =zasypke wstepng do
wysokosci 30 cm ponad rure.

rowek wypetniony materiatem przepuszczalnym,
stuzgcy do wgtebnego odprowadzania wody.

to obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
umozliwiajgcy magazynowanie wod opadowych
sptywajgcych z obszaru zlewni i stopniowe



Fundusze .
E Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

47 Slaskie. “iaoiis

Rozwoju Regionalnego

Studzienka inspekcyjna

Prety stalowe wiotkie

Zbrojenie niesprezajace

Beton zwykly

Mieszanka betonowa

Zaczyn cementowy
Zaprawa

Nasigkliwos¢ betonu

Stopien wodoszczelnosci

Stopien mrozoodpornosci

Klasa betonu

odprowadzanie ich do odbiornika w ilosci nie
powodujgcej jego przepetnienia.

obiekt na zbiorniku umozliwiajgcy kontrole pracy
zbiornika i  wprowadzenie urzadzen do
czyszczenia komor zbiornika (kanatéw wewnagtrz
ukfadu skrzynek).

prety stalowe o przekroju kotowym Zzebrowane o
Srednicy do 40 mm.

zbrojenie konstrukcji betonowej
niewprowadzajgce do niej naprezeh w sposob
czynny.

beton o gestoéci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach  piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

mieszanka  wszystkich  sktadnikéw  przed
zwigzaniem betonu.

mieszanka cementu i wody.

mieszanka cementu, wody, sktadnikow
mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢
beton, do jego masy w stanie suchym.

symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na
prébki betonowe.

symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.

symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢é gwarantowang Ry® W MPa.

Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sSciskanie Ry® - wytrzymatosé (zapewniona z 95%

Prefabrykaty

Studzienka prefabrykowana

Studzienka wiazowa

prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku
badania na $ciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z normg PN-B-06250 Iub
rébwnowazne.

gotowe elementy zelbetowe, sktadowe obiektow
na sieci kanalizacyjnej, wykonywane w zaktadach
prefabrykaciji dysponujgcych odpowiednim
zapleczem badawczym [ sprzetowym.
Prefabrykatami sg np.: dolne, wlotowe czesci
studzienek, kregi zelbetowe, ptyty pokrywowe
studzienek.

studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czesé
komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z
prefabrykatow.

studzienka przystosowana do wchodzenia i
wychodzenia dla  wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych w kanale.



Fundusze ; ~ o Unia Europejska
E Europejskie - g(z)fsckzapospollta /j Slqs kl e. Europejsk?Fandusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Czes¢ przydenna studzienki - dolna czes¢ studzienki wraz z dnem,
prefabrykowana lub wykonywana tradycyjnie na
budowie, o0 ksztalcie kotowym, $rednicy
wewnetrznej 2,0 m, 1,6 m lub 1,2 m w ktérej
usytuowane sg otwory wlotowe i wylotowy
rurociggow. Czes¢ przydenna stanowi podstawe
komory roboczej studzienki.

Ptyta pokrywowa studzienki - plyta prefabrykowana przykrywajgca komore
roboczg.
Kregi zelbetowe - prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy

wewnetrznej 2,0 m, 1,6 mi 1,2 m, i wysokosci 0,3
0,5 m przewidziane do zabudowania nad czescig
przydenng studzienki i tworzace wraz z tg
czescig komore robocza.

Wiaz zeliwny - prefabrykat zeliwny, o $rednicy wewnetrznej 0,6
m umozliwiajgcy wchodzenie i wychodzenie z
studzienki, wykonany zgodnie z PN-EN 124:
2000 lub réwnowazne.

Zeliwne stopnie ztazowe - prefabrykowane, zeliwne stopnie umozliwiajgce
zejScie na spocznik, wykonane zgodnie z PN-
64/H-74086 lub rownowazne.

Studzienka ulicznego wpustu deszczowego - studzienka z kregdéw betonowych lub tworzywa
sztucznego, stuzaca do odprowadzania wod
opadowych, ktérej zwiehczenie stanowi zeliwny
wpust uliczny, z ktorej wyprowadzony jest
przewdd (przykanalik) umozliwiajacy odptyw
wod deszczowych do kanalizacji i ktéra w dolnej
czesci posiada osadnik.

Studzienka ulicznego wpustu deszczowego z syfonem - studzienka umozliwiajgca przytgczenie
ulicznego wpustu deszczowego do kanalizacji
ogolnosptawnej, w ktdrej na wyjsciu przykanalika
zamontowano syfon zapobiegajacy
przedostawaniu sie zapachéw z kanalizacji na
powierzchnie terenu.

Komora wodomierzowa - komora Ilub studnia, prostokatna lub kotowa,
zelbetowa lub z elementéw prefabrykowanych w
ktérej zamontowany jest zestaw wodomierzowy
lub sam wodomierz.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z dziennikiem budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone punktow
pomiarowych do chwili bezusterkowego odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz pozostate dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgczniki
do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od
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odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i bezusterkowego odbioru koncowego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest zawarty w cenie ofertowej i umownej.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.4.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspodtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty bezusterkowego odbioru koricowego.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. W szczegdlnoSci
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401 z pézn.
zm.) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z pd6zn. zm.). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne wg D-00.00.00. Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdt powinny
odpowiada¢ normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie lub dokumenty réwnowazne. Materiaty i elementy budowlane dostarczone
przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaty akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego,
powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Wymagania ogoélne do materiatéw robét sanitarnych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sg (parametry
minimalne):

rurociggi wraz z ksztattkami min. PE100, min. SDR11, min. PN16, fi 450 x min. 40,9 mm,

armatura z zeliwa sferoidalnego pokrytego farbg epoksydowa,

rurociggi z rur polietylenowych min. PE100 (z rur co najmniej trojwarstwowych z wewnetrzng i
zewnetrzng warstwg ochronng, odpornych na ekstremalne oddziatywania zewnetrzne) min.
SDR11, dz 125, dz 90, dz 50,

rury min. PE100, min. SDR17, lite, 200 x min. 1,9 mm,

rury PVC-U kanalizacji zewnetrznej z kielichem fi 200 x min. 5,9 mm, fi 315 x min. 9,2 mm z
uszczelka,

rury ochronne stalowe DN 600 mm, DN 225 mm,

rura ochronna min. PE100, min. SDR11, fi 180 x min. 16,4 mm,

zawory odpowietrzajgce i odcinajgce DN80 do montazu w komorze wodnej,

wiazy wejsciowe zeliwne do komér wodnych z otworem wentylacyjnym zamykane na klucz,
studzienka wodomierzowa wraz z zestawem wodomierzowym,

hydranty naziemne zeliwne dn 80 L = 1,0 m,

skrzynka uliczna zeliwna pod zesp6t zaporowo-upustowy,

skrzynka uliczna zeliwna do zasuw,

prefabrykowany blok podporowy,

studzienki wtazowe z tworzywa sztucznego DN100 przykryte wtazem,

zbiornik retencyjny ze skrzynek retencyjno — rozsgczajgcych,

geowtdknina o minimalnych parametrach:

materiat PP,

wytrzymatos¢ na rozcigganie — 15 kN/m,
wodoprzepuszczalnosé — 90 I/m2/s,
masa powierzchniowa — 250 g/m2,
grubos¢ — 2,9 mm,

geomembrana o minimalnych parametrach:

e materiat PP, HDPE, PVC

e grubosé¢ —min. 1,5 mm — 3,0 mm

e maksymalne naprezenie przy rozcigganiu — min. 15 MPa
e wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu - = 200 %

e wytrzymatosé na rozdzieranie - = 200 N/mm

e wodoprzepuszczalno$¢ — < 0,5 %,
e odpornos¢ na przebicie -=2,5kN

wiazy kanalizacyjne fi 600 mm, H150, klasy nim. D400,
wpusty uliczne zeliwne klasy min. D400, 620 x 450 mm z uchylng kratg na zawiasach,
nadbudowa komor z kregéw betonowych Dn1200.
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2.3. Wymagania szczegétowe materiatléw do robét wodociagowych
2.3.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 lub
réwnowazne i PN-EN 12201-3 lub rownowazne.

2.3.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 558-1 lub
réwnowazne, PN-EN 1074-1+5:2002 lub rownowazne oraz PN-EN 805:2000 lub rébwnowazne, PN — B
— 10725:1997 lub réwnowazne, PN-89/M-74091 lub réwnowazne, PN-89/M-74092 lub rownowazne,
PN-EN 12201-1 lub réwnowazne. Zasuwy zeliwne powinny posiadaé¢: rownoprzelotowg srednice
otworu réwng $rednicy nominalnej, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin zamykajacy z zeliwa
sferoidalnego wulkanizowany wewnatrz i zewnatrz elastomerem typu EPDM prowadzony niezaleznie
od ptaszczyzn uszczelniajgcych, oringi zabezpieczajace tuleje uszczelniajgcg od wewnatrz i zewnatrz,
korpus i pokrywe z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryte farbg epoksydowa, nakretke i jarzmo z
zeliwa sferoidalnego pokryte zywicg termoplastyczng, tuleje uszczelniajgcg i nakretke klina z
mosigdzu. Hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN 80 min. PN1,0 MPa powinny by¢ wykonane z
zeliwa sferoidalnego, pokryte powilokg epoksydowg, wyposazone w szybkozigczke do weza
strazackiego, zgodne z PN-89/M-74091 lub réwnowazne lub PN-89/M-74092 lub réwnowazne.

2.3.3. Bloki oporowe i podporowe

Na zatomach sieci wodociggowych o kacie powyzej 45° dla przewoddéw o $rednicy ponizej 200 mm i
na zatomach o kacie powyzej 30° dla przewodéw o $rednicy powyzej 200 mm — 500 mm, w celu
zabezpieczenia przed przemieszczeniem przewodow nalezy zastosowac bloki oporowe, betonowe,
prefabrykowane, o odpowiednich wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Bloki oporowe
dla podparcia zasuw nalezy zakupi¢ jako betonowe prefabrykaty o wymiarach 0,25 m x 0,5 m x 0,12
lub min. 0,35 x 0,25 x 0,08 m. W budowie rurociggédw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg
wytgcznie przy tgczeniu rur PE z ksztaltkami z réznych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury
(zasuwy, hydranty).

2.3.4. Zestaw wodomierzowy

Zestaw wodomierzowy powinien sktadaé sie z wodomierza oraz armatury zaporowej przed i za
wodomierzem. Przed wodomierzem powinna by¢ zainstalowana armatura zaporowa ktéra ma
mozliwos¢ catkowitego odstoniecia przekroju poprzecznego przewodu wodociggowego oraz
kierownica strumienia - jesli z instrukcji montazu lub dokumentac;ji techniczno — ruchowej wodomierza
wynika koniecznosc¢ jej montazu. Za wodomierzem powinna by¢ zainstalowana armatura zaporowa o
dziataniu identycznym z dziataniem armatury zaporowej przed wodomierzem, tgcznik kompensacyjny
— W razie potrzeby oraz zawor antyskazeniowy uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody z instalacji
do sieci wodociggowej. Zestaw wodomierzowy winien spetia¢é wymagania normy PN-B-10720:1998
lub réwnowazne, a wodomierz — PN ISO 4064:1997 lub rownowazne.

2.3.5. Skladowanie materiatow

Rury PE i ksztattki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na suchym i réwnym podtozu.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 1 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min, 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé ukfadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny byé
skladowane odrebnie. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1-2 m.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcag 30°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu

10



Fundusze ; ~ o Unia Europejska
E Europejskie - g(z)fsckzapospollta /j Slqs kl e. Europejsk?Fandusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

(kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez
przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng, aby
rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Armature, cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz
inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym. Armature ciezkg mozna
przechowywac¢ pod wiatg. Armatura, zabezpieczona przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinna
by¢ sktadowana w pozycji uniemozliwiajgcej zbieranie sie w niej wody. Zasuwy powinny by¢
czesciowo otwarte. Czesci obrobione armatury zabezpiecza sie przed korozjg przez pokrycie warstwg
smaru. Prefabrykowane bloki oporowe nalezy sktadowac¢ na powierzchni utwardzonej i odwodnionej
lub na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk blokéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Bloki mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢é dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
elementow.

2.4. Wymagania szczegotowe materialow do robét kanalizacyjnych

2.4.1. Rury kanatowe

. rury PVC kanalizacyjne szereg ciezki ze $cianka litg o srednicy min. & 315 x 9,2
. rury PVC kanalizacyjne szereg ciezki ze $cianka litg o srednicy min. & 200 x 5,9
. rury PVC kanalizacyjne szereg ciezki ze $cianka litg o srednicy min. & 160 x 4,7

2.4.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienki kanalizacyjne wtazowe z polipropylenu o srednicy wewnetrznej 1000 mm, odpowiadajace
normom PN-B-10729:1999 lub réwnowazne oraz PN-EN 476:2000 lub rownowazne, skfadajace sie z
kinety z PP umozliwiajgcej podtgczenie rur o srednicach 160 — 400 mm, rury trzonowej o $rednicy @
1000 mm, betonowego pierscienia odcigzajgcego, teleskopowego adaptera wiazu i wtazu zeliwnego
klasy min. D400.

2.4.3. Material na podsypke, obsypke i zasypke ciaggu drenarskiego

Piaski, zwiry, tluczen. Materiat ten powinien zapobiegaé zamulaniu drenéw drobnymi czgstkami
gruntu.

2.4.4. Skladowanie materiatow

Rury z PVC powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to jest mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiagzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wiecej niz na 2 m wysokosci, w taki sposob
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Rur z PVC nie wolno zakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury
powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem lub wykonanie zadaszenia. Gdy rury sktadowane sg w stertach
nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci aby nigdy kielich
nie lezat na ziemi. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw. Rury kielichowe uktadac
kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Uszczelki do rur
powinny byé¢ dostarczone razem z rurami przez producenta wybranego przez wykonawce. Producent
wybrany przez wykonawce obowigzany jest dotgczy¢ zaswiadczenie stwierdzajgce jakos¢ uszczelek.
Uszczelki nalezy przechowywa¢ w temperaturze 0° - +20° w bezpiecznej odlegtosci od urzgdzen
grzejnych, nalezy je chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych, ttuszczéw i rozpuszczalnikéw
kauczuku (np. benzyna). Elementy studzienek nalezy sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak aby
nie byty narazone na uszkodzenie. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. lecz w
temperaturze nizszej niz 40 °C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.
Wszystkie kruszywa nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcym je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.5. Wymagania minimalne dotyczace zbiornika retencyjnego

e skrzynki z PP o wymiarach min. 0,6 m x 0,6 m x 1,2 m, dajgcych sie elastycznie stosowac,
z wielkowymiarowymi kanatami o $rednicy min. 500 mm, dostepnymi dla inspekgji i
czyszczenia, wraz z elementami fgczacymi i adapterami do studni rewizyjnych, pojemnos¢
magazynowania skrzynki min. 95%, modut skitadajgcy sie ze skrzynek powinien byc¢
utozony w taki sposob aby byta mozliwo$¢ prowadzenia inspekcji dna zbiornika,

e studzienki rewizyjnef/inspekcyjne (szyb kontrolny) — rury karbowane o $rednicy min. 600
mm (dostep do wbudowanego szybu przez rure trzonowg studzienki inspekcyjnej),
przykrycie studni wtazem zeliwnym wentylowanym wg PN-EN 124:2000 lub rébwnowazne,
typ lekki B 125 (w terenie zielonym) lub typ ciezki D 400 (w drogach i parkingach),

e elementy zwieniczenia komindw witazowych — prefabrykowane, betonowe, pierscienie
odcigzajgce o wymiarach min. 1300/900 mm i H=200 mm, ptyty pokrywowe o wymiarach
min. 1240/600 mm i H=150 mm i wtazy zeliwne 600 mm,

2.6. Wymagania minimalne dotyczace geowtékniny

e geowtdknina separacyjna stanowigca warstwe ochronng, o parametrach minimalnych:
materiat PP, wytrzymato$¢ na rozcigganie — 15 kN/m, wodoprzepuszczalno$¢ — 90 I/m2/s,
masa powierzchniowa — 250 g/m2, grubos$¢ — 2,9 mm.

2.7. Wymagania minimalne dotyczagce geomembrany

e geomembrana stanowigca warstwe uszczelniajgcg, o parametrach minimalnych: materiat
PP, HDPE, PVC, grubos¢ — min. 1,5 mm - 3,0 mm, maksymalne naprezenie przy
rozcigganiu — min. 15 Mpa, wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu - = 200 %, wytrzymatos¢
na rozdzieranie - = 200 N/mm, wodoprzepuszczalno$¢ — < 0,5 %, odpornos¢ na przebicie
-22,5kN.

2.8. Wymagania minimalne dotyczace separatora

Prefabrykowane, gotowe urzgdzenie, wykorzystujgce zjawisko sity odsrodkowej, dziatajgce na
zasadzie separacji koalescencyjnej i grawitacyjnej. Kanat wlotowy do urzadzenia jest dwudzielny.
Mate przeptywy kierowane sg w catosci do zbiornika z wktadem lamelowym, gdzie nastepuje
oddzielenie substancji ropopochodnych od wody dzieki wykorzystaniu sit odsrodkowych. Przy
wiekszych natezeniach, nadmiar Sciekéw kierowany jest bezposrednio do zbiornika zewnetrznego
separatora. Separator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 858 Ilub réwnowazne dla
oddzielaczy cieczy lekkich klasy |. Urzgdzenie zbudowane winno by¢ z zelbetowego zbiornika wraz z
instalacjg zabezpieczajgcg — automatycznym zamknieciem ptywakowym blokujgcym wyptyw woéd z
separatora, gdy objetos¢ zgromadzonych olejéw osiggnie wymagana wartos¢ (pojemnosé
magazynowg). Oddzielony olej pozostaje w separatorze na powierzchni wody. Dodatkowo separator
powinien by¢ wyposazony w instalacje alarmowg informujgcg uzytkownika o koniecznos$ci usuniecia
zgromadzonych w separatorze zanieczyszczeh ropopochodnych lub osadéw oraz oczyszczenia
wkiadu lamelowego. Zbiornik separatora skiada sie z Zzelbetowego korpusu, od wewnatrz
zabezpieczonego powlokg olejoodporng, o odpowiedniej Srednicy wewnetrznej i grubosci Scian 15
cm, z ptyta pokrywowg i dwoma wtazami o $rednicach min. @ 600 mm umozliwiajgcymi kontrole i
obstuge wnetrza separatora. Dla posadowienia zbiornika na odpowiedniej gtebokosci (okreslonej w
Dokumentacji Projektowej) a wtazéw zgodnie z niweletg terenu, nalezy dodatkowo zabudowaé na
zbiorniku kregi zelbetowe o srednicy analogicznej jak srednica zbiornika lub na ptycie posredniej
zabudowa¢ komin (kominy z kregéw o $rednicy min. 1000 mm, a wiazy podbudowaé cegta
kanalizacyjna na zaprawie cementowej — w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej). Zbiornik
zelbetowy powinien by¢é wykonany z betonu o nastepujgcych parametrach minimalnych: klasa B-45
(C35/45), wodoszczelnosé W8, mrozoodpornosé F-150 oraz ze stali zbrojeniowej typu B ST 500S.
Kregi nadstawki i pokrywy — z analogicznego betonu. Witazy i pokrywy - z zeliwa lub stali.
Wyposazenie wewnetrzne: wkiad lamelowy, samoczynne zamknigecie na odptywie z ptywakiem
wytarowanym na gestos¢ 0,85 g/cm3, kréc¢ce przytgczeniowe do rur PVC o odpowiednich $rednicach,
uszczelki z gumy olejoodpornej.

Konstrukcja zbiornika separatora umozliwia jego zabudowe i eksploatacje w warunkach obcigzenia od
ruchu kotowego. Separatory winny by¢ dostarczone na budowe w postaci monolitycznego zbiornika z
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kompletnym, zamontowanym fabrycznie wyposazeniem wewnetrznym. Separator powinien by¢
wyposazony w urzgdzenie alarmowe sktadajgce sie z przetwornika, sondy pomiarowej, przewodu
sonda-przetwornik, obudowy zewnetrznej przetwornika i puszki przytgczeniowej min. IP-67.

2.9. Materiaty do robét ziemnych

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng rur — piasek drobny lub sredni odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-06712 lub réwnowazne, w ktérym nie powinny wystepowac czgstki o
wymiarach powyzej 20 mm, ktéry nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
materiatu tamanego. Materiat do zasypki wykopow — piasek, pospétka lub grunt rodzimy posiadajacy
parametry gruntu kategorii G1 tj. stopien zageszczenia Is = 100%, wskaznik odksztatcenia < 2,2.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypywania wykopéw — jezeli pozwoli na to ich przydatnos¢. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly - za zgodg Inspektora, wywiezione przez wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Materiaty z rozbioérki zostang wywiezione na odpowiednie sktadowiska i poddane
utylizacji. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
sktadowisko odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Piasek, zwir i pospodtke
nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposéb zabezpieczajgcy go przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10. Materialy do elementéw zelbetowych, betonowych i prefabrykowanych na sieciach
sanitarnych

2.10.1 Skfadniki mieszanki betonowej

2.10.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaC wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2002 lub réownowazne. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy min. B25 - klasa cementu min. 32,5 NA,
- dla betonu klasy min. B30, B35 i B40 - klasa cementu min. 42,5 NA,
- dla betonu klasy min. B45 i wigkszej - klasa cementu min. 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone sSwiadectwo jakosci (atest) lub
réownowazne. Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z
tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujgcym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996 lub réwnowazne,
PN-EN 196-3:1996 lub rownowazne, PN-EN 196-6:1997 lub rownowazne,
- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg
spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
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- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgniesc
w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza skfadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynow zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed =zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.10.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatosé badang
przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 lub réwnowazne. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz: 1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami
zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania. Do betondéw klas
B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty
one zbadane w placéwce badawczej niezaleznej od wykonawcy i wytwoércy, a wyniki badan spetniaja
wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
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- wskaznik rozkruszenia:
— dla gryséw granitowych - do 16%,
— dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
- mrozoodpornos$é wedtug metody bezposredniej — do 2%),
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 lub rbwnowazne nie
powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26 lub réwnowazne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm — 14-19%,
- do 0,50 mm — 33-48%,
- do 1,00 mm — 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 lub rébwnowazne nie
powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26 lub réwnowazne,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15 lub rownowazne,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcy wg normy PN-B06714.12 lub réwnowazne,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy.

Dostawca kruszywa wybrany przez wykonawce jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii
kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy PN-B-06712 lub réwnowazne oraz wynikow badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami
normy

PN-B-06712 lub rownowazne, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 lub réwnowazne dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.10.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 1008:2004 lub
réwnowazne. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.10.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, oraz posiada¢ atest lub réwnowazne - producenta
wybranego przez wykonawce.

2.10.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektow inzynieryjnych musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250 lub rownowazne,

- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250 lub réwnowazne,

- wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w /c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 lub rownowazne tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w
stosie okruchowym powinna byé¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w /c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w /c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w /c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w /c w mieszance mozna skorzystac¢ z
wartosci parametru A.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m® - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m® - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié jako réwng 1,3 R, ©.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 lub
réwnowazne nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
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- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3 lub rébwnowazne. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 lub rownowazne nie mogg przekraczac:

. 1+20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg normy PN-B-06250 lub réwnowazne) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

2.10.3. Materialy izolacyjne

Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej lub ST posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania oraz atest lub réwnowazne:

. lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998 lub réwnowazne,

. papa asfaltowa wg PN-B-27620: 1998 lub réwnowazne,

. kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powiok w
gruntach suchych,

. kompozycja  bitumiczno - winylowa do zabezpieczehh  przeciwwilgociowych i

wodochronnych na podtozu,
Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgoda Inspektora nadzoru.

2.10.4. Prefabrykaty

Gotowe prefabrykaty powinny spetniaé parametry wytrzymatosciowe i trwato$ciowe uwzgledniajgce
warunki pracy prefabrykatu w uktadzie catego obiektu. Poszczegdlne etapy procesu produkciji
prefabrykatow powinny obejmowac réwniez stosowne badania tak, by elementy produkcji spetniaty
wymagania niniejszej ST w zakresie materiatow, form oraz wykonania mieszanki betonowej i betonu.

Ksztalty i wymiary elementéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie
elementéow prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnieé, rys,
peknie¢, rozwarstwien i wtrgcen ciat obcych. Powierzchnie profili ztagczy powinny byé wolne od
nieprawidtowosci, ktére mogtyby uniemozliwi¢ trwate, wodoszczelne potgczenie. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatos¢ po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie
przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawedzie stykéw
montazowych powinny by¢é bez szczerb. Zaleca sie zaokraglenie (ukosowanie) zewnetrznych
krawedzi i narozy bryt aby zmniejszy¢é Zagrozenie uszkodzenia w czasie rozformowywania, transportu
i montazu. Barwa i odcien wyrobéw powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na
catej powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej elementu. Kazdy wyprodukowany element musi by¢
ocechowany w sposob czytelny, trwaty i widoczny po jego zmontowaniu a po odbiorze dodatkowo
podlega ostemplowaniu przez odbiorce. Prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
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dostarczonych prefabrykatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru. Wyroby powinny byc¢
sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu upewnienia sie czy nie
sg uszkodzone. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na wyréwnanej powierzchni, utwardzonej i
odwodnionej. Nalezy je sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Prefabrykaty réznigce sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinny by¢ skladowane osobno, na
podktadach prostokatnych lub dostosowanych ksztattem do obrzezy prefabrykatu zapewniajgcych
odstep od podtoza min. 15 cm. Elementy prefabrykowane drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w
stosach do wysokosci min. 1,8 m przetozone podktadkami. Stosy powinny byé odpowiednio utozone i
zabezpieczone przed przewrdceniem.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora sprzet. Wymagania ogéine wg D-00.00.00.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— do odspajania i wydobywania gruntéw: koparka samochodowa 0,4 m?, koparka ggsienicowa
0,6 m?, koparka gasienicowa 1,2 m? ,mioty pneumatyczne,

— do umocnienia $cian wykopoéw liniowych i obiektowych — obudowa pogrgzalna typu sredniego
0 maksymalnym parciu na blat 22 kN,

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharka gasienicowa 55kW,

— sprzet do transportu i uktadania grodzic - $rodki transportowe, zuraw samojezdny,

— do transportu mas ziemnych: samochody skrzyniowe dostawcze 0,9 t, samochody skrzyniowe
do 5 - 10t, samochody samowytadowcze o tadownosci powyzej 5t,

— do zageszczania gruntu: ubijaki spalinowe 200kg, ptyty wibracyjne, itp.

3.3. Narzedzia do robdt recznych

Narzedzia do recznego wykonywania robot ziemnych: fopaty, kilofy, oskardy, taczki, wciggarki reczne,
itp.

3.4. Do wykonania wodociggéw wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

samochody dostawcze o tadownosci do 0,9 ti do 5t,
samochody samowytadowcze,

zgrzewarki do rur PE doczotowe i elektropoprowe,
zuraw samochodowy,

sprezarka,

spawarka,

agregat prgdotworczy.

3.5. Do wykonania kanalizacji wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

zuraw samochodowy,

samochdéd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

wciggarki reczne,

urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

podbijaki drewniane do rur,

sprzet do obcinania i fazowania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem
szczelinowym, reczna pitka do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik),

e zamkniecia mechaniczne - korki lub zamknigecia pneumatyczne - worki gumowe ( stuzace
do wykonywania badanh odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie),
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e sprzet pomocniczy — szczotki do czyszczenia rur, celowniki; tasma miernicza, niwelator i
teodolit.

3.6. Do wykonania separatora wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

e samochodami skrzyniowymi o tadownoéci do 5t, samochodami skrzyniowymi o fadowno$ci
5-10t, samochodami dostawczymi o tadownosci do 0,9 t,

e zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, zurawiem samochodowym udzwigu 5-6 t,

e pompga do betonu — do wykonania podbudowy z betonu B-7,5,

e ubijakami spalinowymi — do zageszczenia obsypki zbiornikow.

3.7. Sprzet do betonowania

e dozatory posiadajgce aktualne swiadectwo legalizacji,

e betoniarki o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych),

e pojemniki lub pompy do podawania mieszanki plastycznej,

e wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan /min,

e laty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.8. Sprzet do wykonania izolacji

e kociot do grzania lepiku,
e samochdd dostawczy o tadownosci do 0,9 t,
e narzedzia reczne do naktadania izolacji (szczotki, pace, itp.).

3.9. Sprzet do montazu prefabrykatéow

e zuraw samochodowy o udzwigu do 5 t,
e samochdd dostawczy o tadownosci 0,9,
e samochdéd samowytadowczy o tadownosci do 5t.

3.10. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

3.11. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.12. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne wg D-00.00.00. Transport elementdw instalacji sanitarnych powinien odbywac sie
w spos6b zalecany lub narzucony przez producenta wybranego przez wykonawce. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatow,
elementoéw, konstrukcji lub urzgdzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzgsami lub drganiami. Wykonawca powinien
zapewni¢ transport samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie
przew6z elementéw sktadowych instalacji sanitarnych bezposrednio od producenta / dostawcy
wybranego przez wykonawce na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw. Zaleca sie, aby materiaty
dostarczat producent wybrany przez wykonawce bezposrednio przed montazem.
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4.2. Wodociag

4.2.1. Wymagania dotyczace przewozu rur wodociggowych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza pojazd kohce nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak Sruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany
skrzyni samochodu,

- podczas ftransportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5 ° C do
+30°C. Do przenoszenia pekéw rur nalezy uzywac¢ miekkich zawiesi. Uzywanie stalowych lin do
przenoszenia czy zabezpieczenia fadunku jest zabronione.

4.2.2. Transport blokéw oporowych

Prefabrykaty betonowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania. Podczas transportu musza byé¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji
pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.2.3. Transport armatury wodociggowej

Armature i inne drobne urzgdzenia (zestawy wodomierzowe) oraz kotnierze rurowe przewozi sie
dowolnymi $rodkami transportu, w skrzyniach. Kotnierze powinny by¢ powigzane parami i utozone
powierzchniami obrobionymi do $rodka. Armature o duzych srednicach oraz ksztattki rurowe nalezy
zabezpieczy¢ na czas transportu tak, aby nie byly narazone na uderzenia o przedmioty metalowe i nie
mogty ulec przemieszczeniu i uszkodzeniu. Zeliwne zasuwy, elementy hydrantéw itp. nalezy oddzielaé
od siebie przektadkami drewnianymi lub styropianowymi aby w czasie transportu nie uszkadzatly sie
wzajemnie.

4.3. Kanalizacja

4.3.1. Transport rur kanalizacyjnych

Rury PVC w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych i tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane
"teleskopowo" przed roziadunkiem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sg
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie. Przy transportowaniu luzem winny one
spoczywac¢ na catej ditugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w
rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowa¢ sie na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie mogg byé narazone na dodatkowe obcigzenia. Przy podnoszeniu rur z tworzyw
sztucznych dzwigiem nalezy stosowac zawiesie z materiatu widkienniczego. Podczas odwijania rur z
tworzywa ze zwojéw nalezy uwazac, aby rury nie zwijaty sie w spirale.

4.3.2. Transport studzienek

Elementy studzienek mozna przewozi¢ na samochodach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Powinny byé utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Powierzchnie
pojazddw przewozgcych studzienki muszg by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.
Studzienki prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatéw w pozyciji
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pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podkfadach.
4.4. Wytyczne transportowania i sktadowania skrzynek retencyjno — rozsaczajacych z PP
Przy transporcie skrzynek r z PP nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

przewdz moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi,
przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C - przy ujemnych temperaturach nalezy
zachowac szczegoblng ostroznosc z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

. temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ +300C.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

. samochdd skrzyniowy,
. samochod dostawczy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.5. Wytyczne transportowania i skladowania zbiornikow

Podczas podnoszenia zbiornika nalezy uzywac istniejagcych uchwytéw. Do podnoszenia i
transportowania urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczanych razem z urzgdzeniem.
Dlugo$¢ zawiesi linowych powinna wynosi¢ min. 1,5 razy $rednica zbiornika. Jezeli wytadunek
zbiornika nie bedzie dokonywany bezposrednio do przygotowanego wykopu, wéwczas zbiornik nalezy
utozyé na wypoziomowanym stabilnym podtozu — na podporach drewnianych. Dopuszcza sie utozenie
zbiornika (na czas magazynowania) na wypoziomowanym, miekkim podiozu gruntowym, bez
obecnosci kamieni, gruzu, itp., kiére mogtyby uszkodzi¢ ptaszcz zbiornika. Nie dopuszcza sie
zrzucania zbiornika ze skrzyni tadunkowej pojazdu lub z krawedzi wykopu na jego dno. Kazdorazowo
nalezy sprawdzi¢ czy zbiornik nie ulegt uszkodzeniom w czasie transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy konstrukcji mogag by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb. Zatadunek i roztadunek elementéw prefabrykowanych
powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw. Prefabrykaty powinny byé podwieszone do zurawi lub suwnic za pomoca
wiasciwego zawiesia. Do podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy uzyé hakéw o szerokosci
uchwytu 25 mm do 30 mm i udzwigu 10 kN do 15 kN na hak. Transport zewnetrzny powinien odbywac
sie na samochodach ciezarowych lub innymi $rodkami transportowymi. Srodki transportu
przeznaczone do transportu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stabilnego utozenia
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elementu na platformie z drewniang podtogg. W przypadku gdy platforma nie posiada drewnianej
podtogi, nalezy zastosowa¢ drewniane przekfadki w przekrojach nie mniejszych jak 50x50 mm z
odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie, wystajgcymi min. 30 cm poza obrys
elementu. Do transportu mozna przekazywac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Rb. Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wyroby nalezy transportowaé¢ w pozycji wbudowania (z wyjatkiem rur). Elementy ptaskie tj. ptyty
pokrywowe, pierécienie odcigzajgce mogg by¢ transportowane ptasko, jeden na drugim z
zastosowaniem przekfadek drewnianych o wysokosci min. 30 mm. Wyjatkiem sg pierscieni
dystansowe, ktore pakowane sg w paczki i transportowane w pozycji utozone na bok.

Srodek transportu powinien posiadaé:

- platforme transportowg o dtugosci minimalnej odpowiadajgcej najdtuzszemu elementowi oraz
szerokosci min. 2 m,

- zdejmowany dach lub odsuwane burty boczne celem umozliwienia realizacji zatadunku oraz
roztadunku wozkiem widtowym, dzwigiem lub suwnica,

- atestowane pasy z miekkiego materiatu typu PES, PA, PP lub inne spetniajgce wymagania
norm, wraz z naroznikami ochronnymi, celem prawidtowego zabezpieczenia wyrobdéw na
czas transportu.

Wszystkie czynnosci zwigzane z zatadunkiem i transportem nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami
BHP. Po zatadunku kierowca odpowiada za prawidtowe zabezpieczenie tadunku na pojezdzie.
Roztadunek prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ ze szczegding ostroznoscig w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracownikéw, ktérzy bedg ten proces wykonywag, jak réwniez zeby nie dopusci¢ do
uszkodzenia lub zniszczenia wyrobow. Przed przystgpieniem do roztadunku nalezy przygotowac
odpowiednie miejsce sktadowania wyroboéw spetniajgce odpowiednie wymagania. Do roztadunku
elementéow uzywaé nalezy dzwigu, suwnicy, lub wodzka widlowego o udzwigu adekwatnym do
podnoszonego ciezaru, wyposazonego w atestowane zawiesia hakowe lub specjalny chwytak
przeznaczony do danego rodzaju prefabrykatow. Uzywanie do rozltadunku urzadzen nie
posiadajgcych odpowiednich atestow i nieprzystosowanych do tego typu czynnosci grozi
nieszczesliwym wypadkiem oraz zniszczeniem towaru. Teren placu sktadowego powinien by¢
wyréwnany o powierzchni stabilnej i odwodnionej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm
i postanowieniami umowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw,
urzadzen i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST,
Programem Zapewniania Jakosci (PZJ), Projektem Organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, poprawione przez wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Wyczenie robot wg D-01.01.01a.

5.2. Instalacje nad- i podziemne

Przed rozpoczeciem robot budowlanych wykonawca zapozna sie z rozplanowaniem ogrodzen,
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich wspornikéw, czesci i wyposazenia
Z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatéw $ciekowych,
magistrali wodnych i rur przesytu gazu na terenach przeznaczonych do prowadzenia prac — w
szczegollnosci wykona przekopy kontrolne. Wykonywanie prac w poblizu mediéw, nalezy uzgodnic i
prowadzi¢ pod nadzorem wiadciciela uzbrojenia. Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych
instalacji nad- i podziemnych winny by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich Srodkdéw
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ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen.
5.3. Zakres roboét przygotowawczych

Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robét. Dostarczenie na teren budowy niezbednych
materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego. Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy
wytyczy¢ trasy rurociggdw i lokalizacje studzienek, ustawic faty niwelacyjne oraz zainstalowac repery
robocze. Na terenie zielonym nalezy zdjg¢ warstwe ziemi urodzajnej (humusu), a w drogach rozebra¢
nawierzchnig, ktoérg po zakonczeniu budowy nalezy odtworzy¢. Wykopy bedg wymagaty odwodnienia
przez pompowanie wody pompg spalinowg bezposrednio z dna wykopu lub w inny sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Sciany wykopdw nalezy zabezpieczyé. Uznaje sie, ze koszty
odpompowania wody z wykopoéw (odwodnienia wykopow) nie podlegajg odrebnej zaptacie i zostaty
uwzglednione przez Wykonawce w cenie ofertowej.

5.4. Roboty ziemne
5.4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne wg D-00.00.00. Wykopy jako wagsko przestrzenne wykona¢ mechanicznie, a w
rejonach kolizji lub zblizen do istniejgcej infrastruktury — recznie. Minimalna szerokos¢ wykopu w
Swietle sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegto$¢ pomiedzy $ciang
wykopu z zewnetrzng $ciankg rury z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos¢ wykopu moze
by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajagcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé + 5 cm. Przed
zasypaniem dna wykopu nalezy je osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050 lub réwnowazne. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 lub réwnowazne dla
drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przekopow
kontrolne w miejscach kolizji projektowanych rurociggéw z obcym uzbrojeniem oraz w miejscach
lokalizacji nowych obiektéw na sieciach — wykopy co najmniej o szerokosci 1,5 m, dtugosci 1,5 m i
gtebokosci ok. 1,5 m (lub do gtebokosci posadowienia uzbrojenia i obiektow). Nalezy wykonac
umocnienie scian wykopow. Podsypka piaskowa powinna by¢ gr. min. 20 cm pod rury PE, a obsypka i
zasypka wstepna rur do wysokosci min. 30 cm ponad rure. W przypadku rur PCV podsypka piaskowa
powinna wynosi¢ min. gr. 20 cm, a obsypka i zasypka wstepna do wysokosci min. 30 cm ponad rure.
Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki wstepnej — do stopnia okreslonego w Dokumentaciji
Projektowej. Zasypanie wykopdw piaskiem — w drogach i parkingach — do wysokosci warstwy
konstrukcyjnej drogi i zageszczenie jej do stopnia okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Recznie
nalezy podkopac istniejgce kanaty w strefie lokalizacji nowych studzienek na istniejacych kanatach
oraz recznie odkopaé istniejgce rurociagi i kable w miejscach kolizji z trasami projektowanych
obiektéw.

5.4.2. Wymagania szczegé6towe dotyczace robét ziemnych
5.4.2.1. Roboty przygotowawcze i przekopy kontrolne

Po wytyczeniu trasy wykopu przez wykonawce, teren budowy nalezy oznaczy¢ i odgrodzi¢ od
otoczenia. Wyznaczy¢ obszar przewidziany do rozbiérki. Kazdy rodzaj materiatu sktadowaé oddzielnie
— i po selekcji — materiat nieprzydatny do powtérnego wykorzystania — odwiez¢ na miejsce utylizaciji.
W obrebie terendéw zielonych — wyznaczy¢ obszar przewidziany do zajecia jako pas roboczy. Z tego
obszaru zdjg¢ humus i ztozy¢ na tymczasowe skfadowisko oddzielnie od ziemi i materiatu z rozbidrki
drég. W miejscach kolizji z zinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym — okreslonych wg planu
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sytuacyjnego wykonac¢ przekopy kontrolne o szerokosci min. 1,5 m, dlugosci min. 1,5 m i glebokosci
ok. 1,5 m Ilub gtebokosci posadowienia uzbrojenia. W przypadku napotkania poszukiwanego
uzbrojenia na mniejszej gtebokosci wykop nalezy przerwa¢ i zaniwelowaé rzedng odkrytego
przewodu. Po wykonaniu przekopéw zinwentaryzowane przewody nalezy oznaczy¢ na planie i
zaniwelowaé rzedne ich posadowienia. Po wykonaniu pomiardw wykopy nalezy zasypaé recznie
gruntem uzyskanym z wykopu.

5.4.2.2. Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposob
wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem przed rozpoczeciem kolejnego etapu realizacji.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno
by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Rdznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ + | cm i - 3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Minimalna
szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ co najmniej o 0,8 m
wiecej niz zewnetrzna srednica przewodow jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie
stykéw. Zabezpieczenie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobywang ziemie nalezy
skladowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzyé przejscie
wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. W trakcie realizaciji
rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé¢ nad
wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m (lub innych,
okreslonych polem bezposredniej obserwacji). tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Umocnienie scian wykopdw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje. W miejscach skrzyzowania z obcymi
urzadzeniami, po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je
zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajgcej 20 m. Z chwilg odejscia robotnikdw nalezy wykop nakryé (zabezpieczy¢) w celu
zlikwidowania niebezpieczenstwa dla oséb postronnych.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie gromadzacych sie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢, w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe ich odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynno$ci jak rowniez za przywieziony grunt. Odprowadzenie wod z
odwodnienia wykopéw do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. Odwodnienie zawiera sie w cenie ofertowe;j
i nie bedzie podlegato odrebnemu rozliczeniu.

5.4.2.4. Podloze
Nalezy stosowa¢ dwa rodzaje podtoza:

e podioze naturalne, ktére stanowig grunty rodzime, suche — piaski grube, $rednie, gliny
piaszczyste i pylaste, nie zawierajgce kamieni. W tych warunkach rury mogg byé
posadowione bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna
stanowigcym tozysko nosne rury,
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e podtoze wzmocnione, gdy dno wykopu stanowig piaski pylaste lub grunty spoiste jak gliny czy
ity, warunki posadowienia rur wymagajg podioza z zageszczonego piasku 0 minimalnej
wysokosci 20 cm.

Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie ksztattu
spadku przewodu. Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem. Dno wykopu nalezy
recznie wyprofilowa¢c w sposoéb zapewniajgcy kat podparcia rury = min. 90°. W miejscach
przewidywanych potgczeh kielichowych wykop nalezy pogtebi¢ o min. 6 cm na dtugosci ok. 70 cm,
aby rurocigg nie opierat sie na kielichach. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Rury betonowe i zelbetowe mozna uktada¢ bezposrednio na
gruncie rodzimym wyprofilowanym jw. Pod rurami PE i PVC nalezy wykonaé podsypke piaskowg gr.
20 cm i wyprofilowa¢ jg w sposdb zapewniajgcy analogiczny kat podparcia rury. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentacji Projektowej. W warunkach przemarzania
gruntu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu w taki sposéb, aby pod przewodem i wokét
przewodu nie pozostawaly zamarzniete warstwy gruntu. Poszczegdline rury powinny byc
unieruchomione przez obsypanie ich piaskiem $rednim. Obsypke rur nalezy prowadzi¢ bardzo
starannie, warstwami gr. max. 10 cm, kazdg warstwe zageszcza¢ do wymaganego stopnia. Obsypka
do wysokosci 30 cm ponad rure powinna by¢é wykonana z gruntu sypkiego (piasku) i zageszczona.
Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony. Zageszczanie wykonywane mechanicznie powinno byé wykonywane
sprzetem ktéry moze pracowaé¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Pierwsza warstwa
zageszczanej obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby unikng¢ uniesienia sie
rury. Materiatem wstepnej zasypki rurociggu powinien byé grunt nieskalisty, bez gréd i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 lub rbwnowazne (norma okreslajgca
podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i
warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczgcych bezposredniego posadowienia
budowli).

5.4.2.5. Zasypanie wykopoéw

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po rurociggach na odcinku strefy niebezpieczne;j.

Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy probnym
zageszczeniu stosowanym sprzetem a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczaniu recznym 15 cm,
b) przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi 40 cm.

Wykop nalezy zasypaé rozpoczynajgc od rGwnomiernego obsypania rur z bokéw gruntem bez kamieni
i odpadéw z materiatdw budowlanych, z dokladnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20cm,
drewnianymi ubijakami. Kanaty nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami gruntu o grubosci 20 - 30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Dla rurociggow
uktadanych w terenie utwardzonym (pod drogami) zasypke wykopdéw wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla rurociggéw uktadanych w terenie nieutwardzonym (poza pasem
drogowym) wykona¢ obsypke j.w. do wys. min. 0,30 m ponad wierzch rurociggu. Zasypka gruntem
rodzimym, zageszczanym lekkim sprzetem mechanicznym. Jednocze$nie z zasypywaniem rurociggu
nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unikac
wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. Zageszczenie obsypéw bocznych rurociggu prowadzic¢
sukcesywnie z wyciggiem obudowy wykopu. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest
aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzeh nad rurg. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach przyjmowac¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01 lub réwnowazne. Wilgotnosé
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optymalng gruntu i jego gestos¢ okresli¢ laboratoryjnie. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy
wykonywacé tak aby rura miata odpowiednie podparcie po bokach. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej -
zageszczang warstwe polewac¢ wodg, gdy wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposob naturalny lub
przez dodanie wapna tj. umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej
albo ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotéw lotnych. Zaleca sie wykonywanie
robét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy
przywrdci¢ do stanu pierwotnego, teren po wykopach nalezy zrekultywowac.

5.4.2.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce wartosci
wskaznika zageszczenia. Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia zasypki zalezg od
przeznaczenia terenu nad rurociggiem i sg okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 lub rownowazne.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkoéw zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow
statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg
one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone
nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i
ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest
wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéow przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyrownane do spadku podfoze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych
nalezy zwroci¢ szczegdolng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej.
Izolacje uszkodzong przed lub po ufozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potgczeh nalezy naprawié.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cidle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci co najmniej Y2 obwodu symetrycznie do swej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze
przekracza¢ £ 2 cm. Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentaciji
projektowej nie mogg w zadnym wypadku przekraczaé 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie
na potaczeniu rur nie powinien przekraczaé 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035). Ocieplenie
przewodu nalezy wykonaé, gdy gtebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od
rzednej goérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gtebokosci
przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020 lub réwnowazne. Jako warstwe ocieplajgcg nalezy
zastosowac zuzel granulowany (keramzyt).

5.6. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci wodociggowej tgczyé przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociggowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Rury PE mogg by¢ uktadane w temperaturze od -20° do 50°C.
Rury kanalizacyjne nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegoline rury nalezy unieruchomié przez obsypanie piaskiem
po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi
projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej dtugosci powinny przylegaé
do przygotowanego i dobrze ubitego podioza. Dno wykopu powinno by¢é wykonane w stosunku do
projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadno$cig +2 cm przy gtebokim
recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. WIloty rur ukfadanego przewodu powinny byé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkéw.
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5.7. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z wymaganiami normy PN - 86/B-09700 lub réwnowazne. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odlegtoéci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic
oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

5.8. Przewody uktadane metoda bezwykopowa

W miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metody
bezwykopowej. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w odpowiednio zabezpieczonej komorze
nadawczej i odbiorczej przedstawionej w projekcie wykonawczym. Po zakonczeniu wiercenia nalezy
zdemontowa¢ tymczasowe komory przewiertowe zgodnie z projektem, specyfikacjami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wodociggowe

5.9.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

. dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
. wykonac¢ wykopy z umocnieniem i odwodnieniem $cian,
. przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.9.2. Montaz przewodow
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

- montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczanie ich do wykopu,
- montaz odcinkéw rurociggéw w wykopie.

Rury w wykopie powinny przylega¢ do podioza na co najmniej 4 obwodu. Przy zmianie kierunku i na
odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur wybranego przez
wykonawce. Przewody powinny byé utozone w spadku i w planie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Montaz przewodéw powinien byé wykonywany w temperaturach powietrza ustalonych w
instrukcji montazu producenta rur wybranego przez wykonawce. Przewdd powinien by¢ utozony
zgodnie z wytyczong przez geodete osig na wyrdwnanym podiozu wykopu. Powinien byc¢
zabezpieczony przed przemieszczeniem blokami oporowymi w miejscach ustalonych w Dokumentaciji
projektowej. Bloki powinny opieraé sie o nienaruszony grunt. Przed wigczeniem do sieci nowo utozony
przewod nalezy poddac probie szczelnosci i dezynfekcji.

5.9.3 Potaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé¢ sprawdzenia tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w Dokumentacji projektowej i ST. Elementy rurociggu winny by¢ tgczone w taki sposobi
aby rurocigg byt szczelny i wytrzymaty na naprezenia statyczne i dynamiczne. Ztgcza i elementy
powinny odpowiada¢ normom oraz nalezy je instalowaé zgodnie zaleceniami producentéw wybranych
przez wykonawce.

5.9.4 Polaczenia zgrzewane
Pofgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych

stosowane sg ksztattki zgrzewane elektrooporowo, polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
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uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg. Zgrzewanie doczotowe polega na
taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez
stosowania dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. W
zgrzewaniu mufowym fragmenty tgczonych elementéw — elementu z cylindryczng powierzchnig
zewnetrzng (rury, ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnia wewnetrzng  (mufy) sa
jednoczesnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo elementami zgrzewarki. Nagrzane
elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych, tgczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang
mufe i przez chwile przetrzymywanie bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest okreslona instrukcjg producenta wybranego przez
wykonawce. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych z obnizonej
temperatury zewnetrznej lub zréznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéow w
przypadkach znacznych réznic grubosci scianek. Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby
nagrzewanie elementdéw zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg
elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw. Zgrzewanie
elektrooporowe jest odmiang zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element fgczacy a zawierajgcych zatopiony
oporowy przewdd grzejny. Po nasunieciu tego elementu fgczacego na cylindryczne powierzchnie
zewnetrzne fgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podtgczony do zewnetrznego
zrodta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczgcego i rur
laczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposéb pozwalajgcy na ustalenie parametréw
zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. tgczone elementy powinny by¢ unieruchomione
wzgledem siebie przed wylgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wylgczeniu. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptawka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych), co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystagpi¢ pofatdowanie.

5.9.5. Polaczenia kotnierzowe

Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej pomiedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami
lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi. Kotnierz moze
stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztaltowang koncowke elementu
taczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywa¢ aby wykluczyé mozliwos¢ wydostawania
sie miedzy elementami tgczonymi, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie. Wymiary kotnierzy
taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba. W potgczeniu powinny by¢é zastosowane
wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw
kotnierzy. Po skreceniu wszystkich $rub potgczenia Kkotnierzowego, wystajgce z nakretek
nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita ok.
1,5 do 2 zwojoéw gwintu.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi fgczonych elementow,
- przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

5.9.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych Ilub
bezposrednio w gruncie. Armatura o S$rednicy powyzej 500mm powinna byé montowana w
studzienkach lub komorach. Armature nalezy osadzi¢ na fundamentach. Armature nalezy taczy¢ z
przewodem za pomocg ztgczy roztgcznych kompensujgcych lub kompensatoréw. Najwlasciwszym
napedem do operowania armaturg jest trzpien napedowy z kapturem wyprowadzony do powierzchni
terenu, zabezpieczony skrzynkg. Wymiary studzienek i komér powinny umozliwiaé prawidtowag
eksploatacje armatury. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z
tworzyw sztucznych moze mieé¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego. Armature, w
pasie drogowym ulic, nalezy montowa¢ poza jezdniami, w miejscach tatwo dostepnych. Na
przewodach powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1 MPa.
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Armatura na przewodach rozdzielczych powinna by¢ zamontowana:

- w weztach,
- w miejscach odgatezieh.

Hydranty nadziemne nalezy montowaé na odgatezieniach rurociggdédw. Hydranty nalezy rozmiescic¢
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Armature z rurociggami tgczy sie za pomocg potgczen
kotnierzowych. Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1 lub réwnowazne.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub réwnowazne lub 681-2 lub réwnowazne.
Armature nalezy tgczyé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta wybranego przez
wykonawce. Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny byé gladkie,
czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien. W czasie
wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac¢ instrukcji i zalecen
producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

5.9.7. Montaz zestawéw wodomierzowych

Zestaw wodomierzowy powinien byé wbudowany w miejscu zapewniajgcym spetnianie jego funkcji
pomiarowych. Miejsce to powinno by¢ suche, tatwo dostepne do montazu, demontazu, obstugi i
konserwacji oraz odczytu wskazan wodomierza, a takze wyjecia w razie potrzeby jego mechanizmu
na miejscu zainstalowania, bez wymontowywania korpusu z przewodu wodociggowego. Wodomierz,
w miejscu wbudowania, nie powinien by¢ narazony na uderzenia badz wibracje wzbudzane
pracujgcymi w sgsiedztwie urzadzeniami a takze na zbyt wysokg temperature otaczajgcego powietrza
oraz zalanie woda i korozyjne dziatanie $rodowiska zewnetrznego. Wodomierz powinien byc¢
usytuowany min. 0.4 m powyzej poziomu posadzki lub dna studzienki. Miejsce wbudowania powinno
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostepu oséb nieupowaznionych. Wodomierz powinien byc¢
wbudowany tak, aby jego liczydto znajdowato sie na poziomie nie wyzszym niz 1,8 m nad podtoga
pomieszczenia. Liczydto ( tarcza wodomierza ) powinno by¢ umieszczone w takiej pozycji aby jego
stan mégt by ¢ odczytywany bez utrudnien. Przewdd wodociggowy powinien by¢ uksztattowany tak,
aby zapewni¢ catkowite wypeinienie przewodu wodg w miejscu zamontowania zestawu
wodomierzowego, bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrznej. Przewéd wodociggowy przed i
za zestawem powinien byé tak umocowany, aby Zzaden element zestawu nie mogt zmieni¢ swojego
potozenia pod wplywem uderzenia hydraulicznego. Odcinki przewodu wodociggowego przed i za
zestawem powinny by¢é wykonane wspotosiowo. W przypadku wbudowania wodomierzy
przeznaczonych do poziomego instalowania, odcinki te powinny byé usytuowane w poziomie. Dtugosc¢
odcinkéw prostych przed i za zestawem nalezy dostosowaé¢ do wymagan instrukcji montazu lub
dokumentacji techniczno — ruchowej wodomierza. Wodomierz i pozostate elementy zestawu
wodomierzowego powinny by¢ zainstalowane zgodnie z oznaczonym na nich kierunkiem przeptywu
wody. Usytuowanie wodomierza powinno by¢ zgodne z przewidywanym potozeniem roboczym.
Uszczelki miedzy kotnierzami powinny by¢ tak umieszczone aby nie stanowity przeszkody w
przeptywie wody. Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie wodomierzowym po skutecznym
wyptukaniu zanieczyszczen z sieci i instalacji wodociggowej, w czesci doprowadzajagcej wode do
wodomierza.

5.9.8. Dezynfekcja przewodéw wodociagowych

Po wybudowaniu rurociggu i przytaczy nalezy przeprowadzi¢ ich dezynfekcje przez zastosowanie
srodka do dezynfekcji. Do tego celu nalezy uzywaé wytgcznie wody wodociggowej. Nalezy zapewnic
takie warunki, aby woda uzywana do ptukania i dezynfekcji mogta by¢ tatwo dostarczona bez
stwarzania zagrozenia dla Srodowiska. Dezynfekowany odcinek rurociggu nalezy oddzieli¢ od
uzytkowanych czesci systemu zaopatrzenia w wode. W szczegdlnych przypadkach, zwtaszcza tam,
gdzie sg uktadane krotkie odcinki rurociggu lub przytgcza o srednicy mniejszej niz 80 mm i dlugosci
mniejszej niz 100 m, mozna nie odcina¢ rurociggu. W takich przypadkach nalezy dopilnowaé aby nie
mogto dojs¢ do przeptyniecia wody z odcinak dezynfekowanego do uzytkowanego systemu. Do
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przeprowadzenia dezynfekcji nalezy stosowac urzgdzenia przeznaczone do uzdatniania wody.
Do dezynfekcji mozna uzywac nastepujgcych srodkow:

- chlor gazowy ( Cl, ),

- podchloryn sodu ( NaCIO ),

- podchloryn wapnia ( Ca(CIO ),),

- nadmanganian potasu ( KmnQy, ),
- nadtlenek wodoru ( H,O5 ),

- dwutlenek chloru ( CIO,).

Magazynowanie, przenoszenie i stosowanie w/w srodkow moze by¢ niebezpieczne. Zaleca sie Sciste
przestrzeganie instrukcji producenta wybranego przez wykonawce. Wybér srodka do dezynfekciji
zalezy od dopuszczalnego czasu przechowywania i tatwosci uzywania, wymaganego czasu kontaktu z
wodg3 i jakosci oraz twardosci wody.

Dopuszczone sg nastepujgce metody dezynfekciji:

. procedura ptukania z uzyciem wody wodociggowej bez dodatku srodka do dezynfekcji i z
powietrzem lub bez powietrza,
procedura statyczna z uzyciem wody wodociggowej z dodatkiem $rodka do dezynfekciji,

. procedura dynamiczna z uzyciem wody wodociggowej z dodatkiem srodka do dezynfekcji.

Procedura ptukania:
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg wodociggowa.
Procedura statyczna:

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb aby srodek do dezynfekcji znalazt sie w catkowicie
wypetnionym odcinku rurociggu. Dezynfekcja wg procedury statycznej moze by¢ przeprowadzona
tacznie z probg cisnieniowg. W takim przypadku odcinek dezynfekowany nalezy odcigé z uzyciem
fizycznej przegrody od uzytkowanego systemu zaopatrzenia.

Procedura dynamiczna:

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ przepuszczajgc objeto$¢ roztworu Srodka do dezynfekcji przez
catkowicie wypetniony odcinek rurociggu. Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy odcinek rurociggu ptukac
tyle razy, ile jest to niezbedne dla zapewnienia, ze pozostate stezenie srodka do dezynfekcji w wodzie
nie jest wieksze niz dopuszczalne odpowiednimi przepisami. Odprowadzi¢ srodek do dezynfekcji bez
szkody dla srodowiska. Jesli jest to niezbedne zastosowac srodek do neutralizaciji.

5.9.9. Préba cisnieniowa sieci wodociggowej

Proba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 lub
réwnowazne. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy
probie hydraulicznej cisnienie na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia
prébnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna byé taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody
nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:
Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe. Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz
oczysci¢, w czasie badania powinien byé uniemozliwiony dostep do zlgczy ze wszystkich stron.
Konhcowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny byé zamkniete za pomocag
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony
przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana
armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci potowy $rednic rur, zas ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda
rura powinna bys w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdinych
przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
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Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjg¢é wyzsze od najwyzszego wystepujgcego
w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%,
pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,

b) dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa
pp=pr+0,5 MPa,

c) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,

pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia
prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjg¢é jako rowne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie ciSnieniu roboczemu. Po zakohczeniu budowy przewodu i
pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej
wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej
nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody zawierajgcej
zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekciji
przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana
prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5.9.10. Montaz zespotu zaporowo-upustowego

Zgodnie z dokumentacjg nalezy dokona¢ wymiany zespotu zaporowo-upustowego nadziemnego. Nap
odziemny dwustronny DN 80 mm. Sktada sie on z zasuwy klinowej kotnierzowej DN 80 mm o dt. okoto
115 cm, wyprowadzonych na powietrze z zakonczonych kurkami kulowymi kotnierzowymi i korkami
odpowietrzajgcymi usytuowanymi w zeliwnych skrzynkach ulicznych. Prefabrykowany blok podporowy
nalezy zamontowac pod zasuwg.

5.9.11. Montaz studni wodomierzowej

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonaé prefabrykowang studnie wodomierzowg zelbetowg w
ksztatcie prostokata o wymiarach zewnetrznych min. 4,2 m x 1,9 m. Zestaw wodomierzowy sktada sie
kolejno z: zawdr odcinajgcy kulowy, wodomierz sprzezony, drugi zawor kulowy, zawdr antyskazeniowy
typu EA.

5.10. Roboty kanalizacyjne
5.10.1. Odwodnienie parkingu

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych z obustronnym petnym umocnieniem (wypraskami)
wykonaé mechanicznie i recznie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd
powierzchniowych. Wykopy w ich dolnej czeéci nalezy wykonywac ze szczegdlng starannosciag, aby
unikng¢ przekopania (naruszenia dna wykopu). W okresie zimowym spdd wykopow nalezy
zabezpieczy¢, tak aby w Zadnej fazie robdot nie dopusci¢ do zamarzniecia gruntu ponizej rur.
Minimalna szeroko$¢ wykopu 0,9 + 1,0 m. Montaz zbiornika ze skrzynek retencyjno - rozsgczajgcych
zgodnie z instrukcjg producenta wybranego przez wykonawce. Montaz rurociggdw zgodnie z
instrukcjg producenta systemu wybranego przez wykonawce, tgczenie rur i ksztaltek za pomocag
kielicha i uszczelki gumowej wargowej. Zmiany kierunku kanatéw przez studnie przelotowe. Po
utozeniu kanalizacji, przed zasypaniem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ prébe na eksfiltracje
zgodnie z PN-EN-1610 lub rownowazne. Po zasypaniu prébe te nalezy powtérzy¢ oraz po oprdznieniu
przewodow wykona¢ probe na infiltracje. Studzienki systemowe montowa¢ zgodnie z instrukcjag
producenta wybranego przez wykonawce. Studzienki kanalizacyjne (wraz z rurami) przed zasypaniem
poddaé prébom szczelnosci zgodnie z PN-EN-16105 lub réwnowazne.
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5.10.2. Montaz rur

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego miejsca tj. od miejsca wigczenia do istniejgcej sieci
lub wylotu do odbiornika. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Rury nalezy montowa¢ w wykopie, na przygotowanym i wyrownanym podtozu. Rury PVC do
wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca
sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z diugim ramieniem. Rury powinny by¢ utozone w osi
montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza
na co najmniej 1/4 obwodu. Przed montazem rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ich
ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poroéw i jakichkolwiek innych uszkodzen. Montaz potgczen kielichowych
polega na wsunieciu konca rury w kielich z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢é uwage
szczegoblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich. Rury musza by¢ uktadane tak, zeby
podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu aby trzymaty
sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
utozonego przewodu przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu
i przejezdzania ciezkiego sprzetu Wykonawcy. Potgczenia kanatdw nalezy zawsze wykonywacé w
studzience.

5.10.3. Montaz studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki kanalizacyjne powinny byé szczelne i spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999
lub réwnowazne. Studzienki nalezy montowaé w gotowym wykopie, na wyréwnanej podsypce
piaskowej gr. 20 cm. Kinete nalezy utozy¢ na podsypce, nastepnie podigczyé rury kanalizacyjne
ustawiajgc doktadnie kat podigczenia. Gore kinety nalezy wypoziomowaé. Wykona¢ obsypke
rurociggéw i studzienek do wysokosci 30 cm ponad rury. Rure trzonowg karbowang docigé¢ do
wymaganej wysokos$ci, zatozy¢ w najnizej potozonym karbie uszczelke gumowg i zamontowaé na
kinecie. Zasypa¢ wykop warstwami obsypujgc studzienke piaskiem réwnomiernie na catym obwodzie.
Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu podany w Dokumentacji projektowej. Zageszczanie
gruntu wokét studni powinno odbywac sie stopniowo i réwnomiernie. Wokaot géry rury karbowanej, na
odpowiedniej rzednej utozyé betonowy pierscieh odcigzajgcy i na nim zamontowa¢ witaz Zeliwny
odpowiedniej klasy.

5.11. Zasady posadowienia i montazu uktadu retencyjnego
5.11.1 Wymagania ogoélne

Konstrukcja skrzynek retencyjno-rozsaczajgcych zaprojektowana jest pod katem zachowania
odpornosci na zniszczenie zaréwno od obcigzen statycznych (przykrywajacy i otaczajacy je grunt), jak
i od obcigzen dynamicznych (ruch pojazdéw). Maksymalna gtebokos$¢ utozenia zalezna jest od
obcigzen dynamicznych i rodzaju gruntu (kat tarcia gruntu) i wynosi max. 7 m.

Minimalna odlegtos¢ skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych od elementéw zagospodarowania terenu:

od budynku z izolacjg - 2,0 m,

od budynku bez izolacji - 5,0 m,

od drzew - 3 m,

od granicy dziafki, drogi publicznej lub chodnika przy ulicy - 2 m,
od rurociggéw gazowych i wodociggowych - 1,5 m,

od kabli elektrycznych - 0,8 m,

od kabli telekomunikacyjnych - 0,5 m.

Zalecana minimalna odlegtos¢ posadowienia dna skrzynki retencyjno-rozsgczajgcej od poziomu wody
gruntowej nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m.
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5.11.2. Montaz uktadu retencyjnego

Prace instalacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie ze sztukg budowlang z uwzglednieniem wymagan norm
PN-EN 1610 lub rGwnowazne, PN-EN 1046 lub rownowazne oraz obowigzujgcych przepiséw BHP. Do
montazu nalezy zapewni¢ dodatkowo przestrzehn roboczg 1,0 m, ktdrg nalezy wyposazy¢ w taki
sposob, zeby instalacja byta dostepna dookota az do spodu wykopu budowlanego, a po wbudowaniu
modutu mozliwe byto fachowe zageszczenie obsypki. Dno wykopu budowlanego powinno by¢ gtadkie
i bez wystajgcych punktéw i ostrych progéw. Wyréwnang warstwe podsypki o grubosci minimum 10
cm tworzy sie z materiatu sypkiego, ktéry poddaje sie zageszczaniu (stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ 95% wartosci Proctora) i wygtadzaniu. Uwaga: prace montazowe nalezy prowadzi¢ na
podtozu suchym, do miejsca prowadzenia robot nie moze naptywaé woda. W przypadku wystgpienia
wody nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ odpowiednie systemy drenazowe, ktére winny dziataé
przez caty czas prowadzenia robodt, zasypki i zageszczania. Po zageszczeniu, wypoziomowaniu
i wygtadzeniu podtoza, na warstwie podsypki piaskowej, nalezy roztozy¢é geomembrane. Transport
rolek folii powinien odbywaé sie poprzez podwieszenie za rdzen montazowy wsuniety do rolki
(fabryczne gilzy nie sg w stanie przenosic¢ obcigzen podnoszonej rolki).

o podczas montazu geomembrany nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na panujgce warunki
atmosferyczne: temperatura: od +5 do +30°C,

. wiatr: nie nalezy prowadzi¢ prac montazowych przy sile wiatru powyzej 40 km/h,

. deszcz: nie nalezy prowadzi¢ prac montazowych podczas opaddw deszczu lub mgty.

Pasy folii nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby nie byty one nadmiernie naprezone, jak réwniez nie
powinny wystepowac faldy i zakfadki. Niedopuszczalne jest ciggniecie geomembrany po podtozu, z
wyjatkiem sytuacji koniecznej do utworzenia prawidlowego zaktadu miedzy ptatami. Sposdb
pokrywania budowli poszczegdlnymi pasami powinien by¢ dostosowany do konkretnego obiektu.
Zaleca sie, aby wszystkie potgczenia przebiegaty rownolegle do kierunku nachylenia zbocza (z gory
do dotu)(w przypadku nachylehh mniejszych niz 1:4, tgczenie folii moze przebiega¢ w poprzek przy
zachowaniu ukfadu dachéwkowego). Na powierzchniach pochytych instalacja powinna by¢ rozpoczeta
od najwyzszego punktu.

Potaczenie poszczegdinych ptatow:

wykonac zaktady poszczegdinych ptatow na ok. 5 - 10 cm,

wyprostowaé wszelkie pofatdowania i nieréwnosci stykajgcych sie paséw,

z powstatego zaktadu nalezy usunaé wszelkie zanieczyszczenia,

wykonac¢ potgczenia poszczegolnych ptatow za pomoca klejenia na zimno lub za pomocg
specjalistycznych urzadzen zgrzewajacych tzw. spawanie na gorgco (zalecane);

Na warstwie geomembrany utozyé warstwe geowtdkniny w celu ochrony geomembrany przed
przebiciem. Podczas montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, zeby geowtdknina zostata
utozona z odpowiednimi zaktadkami, bez rozdar¢ i otworéw. Geowtdknine uktada sie na warstwie
podsypki oraz na $cianach bocznych zbiornika, a nastepnie, po zakonczeniu montazu skrzynek,
réwniez na gornej powierzchni modutu skrzynek. Kolejne arkusze geowtékniny winny sie naktada¢ na
min. 30 cm. Po zamontowaniu instalacji ze skrzynek retencyjno-rozsgczajacych jest ona catkowicie
opakowywana geowtdkning. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, zeby nie pozostawi¢ miejsc
nieostonietych od wystepujgcej warstwy gruntu, aby objetos¢ instalacji byta trwale zabezpieczona
przed zamuleniem. Zwtaszcza w rejonie przytgczy nalezy odpowiednio nacig¢ (na krzyz) i zamocowac
geowtoknine. Elementy uktadu retencyjnego nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie
lub mechanicznie. Przy opuszczaniu elementéw zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow
z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru
opuszczanych elementéw. System skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych jest tak skonstruowany, ze
elementy skrzynek umieszczone kolejno po sobie tworzg dwa wielkowymiarowe kanaty poziome o
Srednicy ponad 500 mm. Ten uktad kanatéw umozliwia prowadzenie eksploatacji modutu (inspekciji i
czyszczenia), jezeli podczas rozmieszczania skrzynek rozsaczajgcych uwzgledniono odpowiednie
studzienki kontrolne. Poszczegdlne skrzynki uktadane sg obok siebie na geowldkninie, a nastepnie
muszg byé unieruchomione za pomocg klipséw, aby nie mogty odsung¢ sie od siebie. Skrzynka
posiada z kazdej strony 2 otwory do zamocowania klipséw. Zawsze dwie sgsiednie skrzynki musza
by¢ ze sobg potaczone. Dla lepszego wyréwnania instalacji retencyjno-rozsgczajgcej zalecamy
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umieszczenie klipsa taczacego od czofa skrzynek. Utatwia to budowe instalacji, poniewaz tatwiej jest
zachowac¢ Kkierunek. Dla catego systemu tgcznik ten nie jest jednak decydujgcy. Przytgcze rurowe
dopasowane jest odpowiednio do podigczenia rury kanalizacyjnej o srednicy 160 lub 315 mm.
Doptywy mniejsze od 160 i mniejsze od 315 muszg by¢ dopasowane od strony obiektu za pomocg
odpowiednich ztgczek redukcyjnych.

Przy podigczaniu nalezy przestrzegaé wytycznych producenta rur wybranego przez wykonawce.
Ogdlnie nalezy:

. ustawic¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

. zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krééca srodkiem poslizgowym,

. powoli wcisng¢ kielich na kréciec na gtebokos$¢ okreslong przez producenta rur wybranego
przez wykonawce,

. poruszy¢ rure przylgczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

W przypadku bocznego doptywu do jednowarstwowej instalacji retencyjno-rozsgczajacej nalezy
zapewni¢ przejezdno$s¢ kamery przez instalacje. Skrzynki przebiegajgce w poprzek tuneli
inspekcyjnych nalezy przed zabudowaniem zamkng¢ za pomocg zaslepek min. 35 kPa badz potgczy¢
z odpowiednim doptywem. Przed wykonaniem obsypki zamontowa¢ studnie inspekcyjne (rura
karbowana przycinana do wymaganej rzednej). System zostat tak zaprojektowany, Zze instalacja
retencyjno-rozsgczajgca moze by¢ kontrolowana i przeptukiwana poprzez studzienke inspekcyjna.
Studzienka inspekcyjna jest sensownym uzupetnieniem catego systemu, nie jest jednak wymagana do
samego funkcjonowania instalacji. Za pomoca studzienki inspekcyjnej mozliwa jest inspekcja kanatu
500 mm. Rozmieszczenie i ilo$¢ studzienek kontrolnych okreslone jest w Dokumentaciji projektowe;j.

Zintegrowana studzienka kontrolna:

W przypadku jednowarstwowej instalacji retencyjno - rozsgczajgcej studzienka inspekcyjna o $rednicy
DN600 zintegrowana jest z modutem. W tym celu, w skrzynce, ktéra ma stuzy¢ jako studzienka,
rozcinany jest od goéry otwér. Dalsza konstrukcja studzienki wykonywana jest dopiero po obtozeniu
skrzynki geowtdkning i wycieciu w niej otworu mniejszego o0 5 cm od otworu w skrzynce. W otworze
tym umieszczany jest adapter do trzonu studni 600 mm. Studzienka inspekcyjna DN600 przedtuzana
jest poprzez natozenie na adapter rury karbowanej 600 mm. Podczas wykonywania studzienki
inspekcyjnej dla wielowarstwowej instalacji retencyjno - rozsaczajgcej w goérnej strefie skrzynki
wycinany jest otwér. W otworze tym nalezy umiesci¢ adapter prowadzgcy. Na tym adapterze
osadzana jest nastepnie skrzynka w pozycji studzienki. W przypadku wielowarstwowych instalacji
retencyjno - rozsgczajgcych skrzynka z otworami do géry przedtuzana jest odpowiednio do potozenia
catej instalacji. Otwér obok adaptera studzienki zamykany musi by¢ za pomocag za$lepki min. 70 kPa.
Po okryciu catej instalacji retencyjno - rozsgczajgcej geowtdkning mozliwe jest dalsze budowanie
studzienki inspekcyjnej. Otwér w geowtdkninie musi by¢ co najmniej 5 cm mniejszy od otworu
wycietego w skrzynce. Nastepnie adapter studzienki umieszczany jest w otworze i przedtuzany do
odpowiedniej wysokosci za pomocg rury karbowanej 600 mm. Przed ostatecznym zasypaniem
instalacji retencyjno-rozsgczajacej wszystkie przytgcza i studzienki muszg by¢ odpowiednio
podtgczone. Nastepnie wykonaé obsypke np. z piasku oraz zasyp wykopu gruntem rodzimym lub
gruntem spetniajgcym parametry gruntu G1, warstwowo zageszczajgc ostroznie przy pomocy lekkich
urzadzen zageszczajgcych po obu jej stronach. Na zakornczenie wykop budowlany zasypywany jest
warstwami do gérnej krawedzi terenu. W przypadku zabudowy systemu pod miejscami postojowymi
konieczne jest zageszczanie gruntu warstwami co 20 cm. Uzyty do tego materiat wypetniajgcy musi
by¢ wolny od kamieni, aby unikngé uszkodzen geowtékniny lub geomembrany i skrzynek retencyjno -
rozsgczajgcych. Do zageszczania zaleca sie uzycie lekkich wibratoréw piytowych lub innych
urzadzen dziatajgcych powierzchniowo. Wieksze urzgdzenia zageszczajgce wolno zastosowacd
dopiero przy odpowiednim pokryciu.

5.12. Separator
5.12.1. Zasady posadowienia i montazu zbiornikéw

Przed przystgpieniem do posadowienia nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ czy zbiornik nie jest
uszkodzony. Przy wysokim poziomie wdd gruntowych nalezy, na czas montazu obnizy¢ ich poziom
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przynajmniej 400 mm ponizej dna wykopu. Podtoze musi by¢ stabilne lub ustabilizowane przez np.
podsypke zwirowg lub chudy beton lub poprzez wykonanie zbrojonej ptyty fundamentowej albo przez
pale fundamentowe w zaleznosci od istniejgcych warunkéw gruntowych. Szeroko$é wykopu
obiektowego powinna wynosi¢ min. o 1,0 m wiecej niz $rednica zewnetrzna zbiornika. Zelbetowy
zbiornik separatora nalezy osadzi¢ na przygotowanej podbudowie z betonu min. B-7,5 gr. 10 cm
wykonanej na warstwie podsypki piaskowej gr. 10 cm lub na wyréwnanym podtozu rodzimym. Na
podbudowie, zaizolowanej podwdjng warstwg papy na lepiku, po sprawdzeniu rzednych nalezy
ustawi¢ korpus zbiornika. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe ustawienie wzgledem kanalizacji,
prawidtowos¢ ukierunkowania Doptyw/Odptyw oraz wypoziomowanie urzgdzenia. Poszczegdlne
elementy urzgdzenia winny posiadac¢ felc przystosowany do potgczenia na uszczelke miedzykregowg
lub felc przystosowany do tgczenia elementéw za pomocg zaprawy cementowej mrozoodpornej lub
pianki olejoodporne;j.

Przy podtgczaniu urzgdzenia do kanalizacji nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

- ustawi¢ rure kanalizacji osiowo do Wlotu/Wylotu zbiornika,

- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie kro¢ca $rodkiem poslizgowym,
- powoli wsung¢ kielich na krociec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,

- poruszyc¢ rure przytgczeniowg w roznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

W przypadku podtgczenia urzadzenia do kanalizacji wykonanej z innego materiatu niz PCV nalezy
zastosowa¢ odpowiednie adaptory. Po poditgczeniu osadnika i separatora nalezy zamontowac¢ na
zbiornikach kregi nadbudowy i pokrywe oraz podbudowac wiazy, nastepnie zasypac¢ wykop starannie
zageszczajgc. Obsypywanie rur i zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé bardzo ostroznie, nie
dopuszczajgc do uszkodzenia potaczeh rur z urzadzeniem. Jako obsypke zbiornika nalezy
zastosowaé grunt piaszczysty, zwir lub pospoétke. Jezeli istnieje ryzyko wymieszania sie materiatu
obsypki i gruntu rodzimego gliniastego wskazane jest uzycie geowtdkniny w celu ich oddzielenia. Przy
posadawianiu zbiornikbw w okresie zimowym nalezy zwr6ci¢ uwage aby podsypka i obsypka nie
zawieraty Sniegu, bryt lodu itp. Przy realizacji rob6t w okresie zimowym nie nalezy posadawiac
zbiornika na zamarznietym podtozu. Wskazane jest realizowanie robot w temperaturach powyzej
Ost.C. Roboty przy montazu urzgdzeh wykonac¢ zgodnie z instrukcjg i pod nadzorem producenta
wybranego przez wykonawce oraz zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.12.2. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych i zbiornikdw j nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-92/B-10735 lub rownowazne - punkt 6 oraz EN 1610 lub réwnowazne.

5.12.3. Izolacja

Podbudowe betonowg pod zbiorniki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg
bitumiczng. Pomiedzy podbudowg a zbiornikami nalezy wykonac izolacje poziomg z 2 warstw papy na
lepiku. Zbiorniki zaizolowaé zewnetrznie przez 3 — krotne smarowanie.

5.13. Roboty betoniarskie

5.13.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczego6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujgce;j:

- wybor skfadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach, sposob pielegnacii
betonu,
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- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢é stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

- prawidlowos¢é wykonania wszystkich roboét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw. wpustow. sgczkdéw. kotw. rur itp.).

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0625 lub rownowazne
i PN-B-06251 lub réwnowazne. Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.13.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu. ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

o 2% - przy dozowaniu cementu i wody.
. 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze Zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukgiji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od
powierzchni. na ktérg spada. W przypadku. gdy wysokosc ta jest wieksza. nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8.0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentac;ji technologicznej. ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

. w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm. zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
. przy betonowaniu oczepdéw, gzymsoéw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych

stosowac | wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé¢ nastepujgce warunki:

. wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute. z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
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poziomej,
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm

w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s. po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

. belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez
wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.13.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.13.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +
15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej | raz
w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 Ilub réwnowazne. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.13.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebierh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260 lub réwnowazne, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.13.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh
statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia
z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,
- sposob zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych ID lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na piodro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw
typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.13.7. Montaz prefabrykatow

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne powinny by¢é wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki nalezy wykonywac
wedlug Dokumentacji Projektowej, zgodnie z PN-92/B-10729 Iub réwnowazne. Studzienki
potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub wiecej kanatéw. Wszystkie kanaty
w studzienkach tgczy¢ o$ w os.

Studzienki rewizyjne prefabrykowane sktadajg sie z nastepujacych czesci:
. prefabrykowanej, zelbetowej, dolnej czesci wraz z dnem, o przekroju kotowym, $rednicy

wewnetrznej 1,5 m, grubosci $cian i dna 15 cm, w ktérej Scianach zamontowane sg fabrycznie
przejscia szczelne dla rur PVC o $rednicach okreslonych w Dokumentacji projektowe;j,
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. kregéw zelbetowych o srednicy 1,5m i 1,2 m i wysokosci 0.25m lub 0,5m,
. ptyty pokrywowej,
o pierécieni dystansowych betonowych montowanych pomiedzy ptyta pokrywowg a wtazem,

umozliwiajgcych dostosowanie niwelety wtazu do niwelety terenu (drogi),
. wtazu kanatowego,
. zeliwnych stopni ztazowych osadzonych w $cianach studzienki.

Studzienki ulicznych wpustéw deszczowych sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

. dolnej czesci osadowej o wysokosci 100 cm lub 150 cm, w ktérej zamontowane jest przejscie
szczelne dla rur PVC @ 200 mm lub w ktérej wykonany jest otwor z uszczelkg & 200 mm
dla zamontowania rury przykanalika z innych materiatdbw. Wylot z czesci dolnej usytuowany
jest na takiej wysokosci aby wytworzy¢ osadnik o gtebokosci odpowiednio 53 cm lub 103
cm, otwor wylotowy moze byé zasyfonowany,

o kregéw nadstawki o Srednicy wewnetrznej & 500 mm, grubos$ci scian 8 cm i wysokosci 25¢cm,
50 cm, 75 cm i 100 cm,

. pierscienia odcigzajgcego o $rednicy 112 cm/ 68cm i wysokosci 15 cm,

. pierscienia dystansowego o srednicy 92cm / 68 cm i wysokosci 25 cm,

. podstawy betonowej pod wpust zeliwny o $rednicy 92 cm i wysokosci 15 cm z otworem pod
wpust o srednicy 48 cm,

. zeliwnego ulicznego wpustu deszczowego — rozmiaru i typu okreslonego w Dokumentac;i

Projektowej.

Wszystkie elementy studzienki ulicznego wpustu deszczowego powinny by¢ wykonane z betonu klasy
min. B-45, wodoszczelnego min. W-8, o nasigkliwosci ponizej 5% i mrozoodpornosci min. F-=150.
Elementy studni tgczone sg na zaprawe cementowg min. M-7. Studzienki kontrolne kanalizacyjne
nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Studzienki powinny by¢é posadowione na
warstwie betonu min. B-7,5 lub B-10 grubosci ok. 10 cm. "Chudy beton" nalezy uktada¢ na
nienaruszonym gruncie rodzimym lub na warstwie podsypki piaskowej wyréwnanej w poziomie
posadowienia. Na dolng czes¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, ptyte przykrywkowsg i wiaz
kanatowy. Dos¢ kregow jest uzalezniona od gteboko$ci studzienki. Styki kregéw i ptyty nakrywowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg min. kl. 80. Osadzenie wtazdéw i stopni wlazowych nalezy
wykonaé rowniez na zaprawie cementowej klasy min. 80. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu
ciezkiego wg PN-H-74051-02 lub réownowazne. W innych przypadkach mozna stosowa¢ witaz typu
lekkiego wg PN-H-74051-0 lub rbwnowazne. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z
nim réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wys.
min. 8 cm ponad poziom terenu. Studzienki ulicznych wpustéw deszczowych nalezy montowac¢ w
nastepujgcej kolejnosci. Na dolng czes¢ studzienki nalezy utozyé kregi nadstawki. Wokot gornej
krawedzi kregow, na odpowiedniej rzednej (okreslonej w Dokumentacji Projektowej) zamontowac
pierscien odcigzajacy, pierscien dystansowy i podstawe betonowg pod wpust a nastepnie
zamontowac Zeliwny wpust uliczny.

5.13.8. Wykonanie izolacji

Zewnetrzne powierzchnie scian pionowych powinny mieé fakture gtadkg, wszelkie ubytki nalezy
uzupetnié¢ i zatrzeé na gtadko. Pod ptytami dennymi studzienek kontrolnych, na podbetonach wykonaé¢
izolacje z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,

mozliwosci technicznych, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych lub
dokumentow réwnowaznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych
we wtasciwych normach lub aprobatach technicznych lub rbwnowazne,

- dokonac¢ ogledzin urzgdzen,

- pracy urzagdzen i wydajnosci.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami zawartymi w
aprobatach technicznych lub réwnowazne dla materiatéw i systemdéw technologicznych wybranych
przez wykonawce. Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725 lub rownowazne.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- utozenia przewodow,

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkoéw przewoddw,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potgczen przewodow,

- uktadanie przewodu w rurach ochronnych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
wybranego przez wykonawce dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

6.4. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.4.1. Wymogi ogélne

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentaciji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$¢ wykonania wykopéw,

- doktadnos$¢ przygotowania podtoza,

- zageszczenie zasypanego wykopu.
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6.4.2. Sprawdzenie odwodnienia
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

6.4.3. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot
Sprawdzeniu podlega¢ beda nastepujgce parametry:

- odchytki parametrow podfoza wzmocnionego od danych zawartych w Dokumentaciji
Projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nie mogg przekracza¢ 10 mm,

- dopuszczalne odchylenie w pionie podioza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 100 mm,

- réznica rzednych wykonanego podioza w stosunku do rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci +/- 50 mm. Wystepujace réznice nie
mogg spowodowaé na zadnym odcinku spadku przeciwnego ani tez zmniejszenia go do zera.

6.4.4. Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci dna - pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w
miejscach, ktére budzg watpliwosci. Pomiar spadku podiuznego dna - pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych. Badanie zageszczenia gruntu - wskaznik
zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.

6.4.5. Szerokos¢ dna
Szerokos$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 50 mm.
6.4.6. Spadek podituzny dna

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntéw zwieztych, +50
mm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia.

6.4.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazne (okreslajgca
warunki oraz metodyke przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5. Kontrola wykonania sieci wodociggowej
6.5.1. Wymagania ogolne

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na ocene prawidtowosci wykonania potgczen - kotnierzowych i
zgrzewanych.

Ocene powierzchni zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek miedzy wyptawkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementéw,

- przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekraczaé 10 % grubo$ci Scianki rury,

- catkowita szeroko$¢ wyptawek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztaltek wybranego przez wykonawce.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen pomiarowych z

doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

41



Fundusze ; ~ o Unia Europejska
E Europejskie - g(z)fsckzapospollta /j Slqs kl e. Europejsk?Fandusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

6.5.2. Préba cisnieniowa

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zadanie
Inspektora nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzaé prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami  techniczno-ekonomicznymi  mozna stosowaé prébe pneumatyczng. Sposob
przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane w normie PN-
EN 805:2000 lub rownowazne. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem
do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

. ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z probg powinny byé jasno okreslone w
Dokumentaciji projektowej albo w ST,
. odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow

o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami —
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

. odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana dokfadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

. wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

. profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

o nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnienie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ciSnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30minut
sprawdzac jego poziom.

Wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisSnienia
ponizej wartosci ciSnienia prébnego.

6.6. Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej

6.6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych.

Dopuszcza sie odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie wieksze niz
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku). Odchylenie kolektora rurowego w planie - dopuszcza sie odchylenie odlegtosci
osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie wieksze niz :+ 5 mm.

6.6.2. Préby szczelnosci
Szczelno$é przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1610:2002 lub rownowazne. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z

uzyciem wody. Wymagania szczelnosci przy probie hydraulicznej (przy uzyciu wody) sg spetnione
jezeli ilos¢ wody dodanej podczas wykonywania badan nie przekracza:
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- 0,15 I/m” w czasie 30 min. dla przewoddw,

- 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wiazowymi,
- 0,40 I/ m* w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

(m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek)

6.7. Badania kontrolne w zakresie zbiornika retencyjnego

Badania te polegajg na sprawdzeniu:

. grubosci i jakosci wymaganego podioza przez poréwnanie danych w Dokumentacji
Projektowej — gtebokosci posadowienia uktadu retencyjnego,

o lokalizacji uktadu retencyjnego w stosunku do innych elementéw zagospodarowania terenu (w
tym uzbrojenia podziemnego),

. stopnia zageszczenia gruntu pod, nad i wokét uktadu,

. prawidiowosci wykonania potgczen elementéw skfadowych uktadéw oraz owiniecia modutéw
geowtdkning i geomembrang,

o Srednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach skrzynek przez
ogledziny zewnetrzne,

o osadzenia studni inspekcyjnych przez ogledziny zewnetrzne,

. typu wiazéw na studniach inspekcyjnych,

o zasypu uktadow przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m 3 betonu,
- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250 lub réwnowazne. Jezeli prébki
pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w Uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwo$ci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-
06250 lub réwnowazne. Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie
28 dni zgodnie z normg PN-B-06250 lub rownowazne. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na
prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac¢
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250 lub rownowazne. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$é
na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250
lub rownowazne liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie,
pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250 lub réownowazne. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
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zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 lub réwnowazne, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz

ewentualnie inne,

konieczne do

technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

potwierdzenia

prawidtowosci

Zestawienie wymaganych badah wg PN-B-06250 lub réwnowazne:

zastosowanych

zabiegow

Rodzai badania Metoda badania Termin lub czestos¢
! wedtug badania
PN-EN 196-3 lub
Badanie cementu réwnowazne
. o - czasu wigzania J.W. . . S
Bada”'t‘;"efg:]"’l‘]d”'kow _ statosc objetosci PN-EN 196-6 Iub Biz‘;‘ézfeddg‘s'fafggge‘fZfr't?im
- obecnosci grudek rownowazne ) 1P
- wytrzymatosci PN-EN 196-1 lub
rownowazne
PN-EN 933-1 lub
. rbwnowazne
Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego fc’)’\vl\;rlfo,\\l/vgszﬁ;a?) lub
- ksztattu ziaren
jow. - zawarto$ci pytéw PN-EN 933-9 lub jow.
. Sawartosci rownowazne
: . PN-B-06714/12 lub
- zanieczyszczen OWnowazne
- wilgotnosci
PN-EN 1097-6 lub
rownowazne
PN-B-32250 lub Przy rozpoczeciu robot i w
j-w. Badanie wody rownowazne przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
W Badanie dodatkéw i  [PN-B-06240 lub
W domieszek réwnowazne
Badanie mieszanki Urabialnosé PN-B-06250 lub p iUl robd
betonowej rabialno$¢ rownowazne rzy rozpoczeciu robot
W Konsvstencia W Przy projektowaniu recepty i 2
W Y ] W razy na zmiane roboczag
jw. Zawarto$¢ powietrza j-w. jw.
: Wytrzymatos$é na . Po ustaleniu recepty i po
Badanie betonu Sciskanie na probkach W wykonaniu kazdej partii betonu
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PN-B-06261 lub
Wytrzymatosé na rownowazne
jw. Sciskanie — badania |PN-B-06262 lub
nieniszczace rownowazne

\W przypadkach technicznie
uzasadnionych

Po ustaleniu recepty, 3 razy w

PN-B-06250 lub A
okresie

jw. Nasigkliwosc¢ rbwnowazne . -
wykonywania konstrukcji i raz
na 5000 m* betonu

jw. Mrozoodpornosc¢ jw. j-w.

jw. Przepuszczalno$¢ wody jow. jw.

6.8.1. Tolerancja wykonania

6.8.1.1. Wymagania ogoéine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N | i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okre$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupdw.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

6.8.1.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-81/N-02251 lub réwnowazne i PN-14/N-0221 lub réwnowazne.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.8.1.3. Plyty denne

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

. 1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
. 1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

. 1+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
. + 15 mm przy klasie tolerancji N2.
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6.8.1.4. Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

. 1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
. 1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.8.2. Badania kontrolne prefabrykatéw

Badanie prefabrykatow obejmuje:

a) sprawdzenie ksztattu i wymiarow tj. dtugosci, srednicy wewnetrznej, grubosci $cianki,

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonaé¢ przez ogledziny powierzchni elementéw w celu
stwierdzenia czy elementy nie majg rakéw, peknie¢, rys i ciat obcych w betonie. Badanie
uszkodzen, wyszczerbien i porédw na powierzchni i krawedziach elementow wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego z doki. do 1 mm.

C) sprawdzenie wytrzymatosci betonu

d) sprawdzenie srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia przeprowadzic¢ przez odbicie betonu w 3.5
dowolnie wybranych miejscach i pomiar otuliny z doktadnoscig do 1 mm za pomocag suwmiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiaru robot jest:

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego, przytgcza wodociggowego, kanalizacyjnego, rur
ochronnych,

- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy wodociggowej, ksztattek,
wiazéw, urzadzen, armatury, skrzynek retencyjno — rozsgczajgcych,

- metr sze$cienny (m3g roboty ziemne,

- metr kwadratowy (m®) zabezpieczenia $cian wykopu,

oraz pozostate zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu (ostatecznemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robét. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy
oraz obowigzujgcymi normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine wg D-00.00.00 i Umowy. Cene za jednostke przedmiarowg poszczegoélnych robot
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, ST, dokumentacjg projektowg i przedmiarem
robo6t. Powyzsze zostanie uwzglednione w ofercie wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy:

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.),

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z
2003r. nr 33 poz. 270 z pézn. zm.).

10.2. Normy:

e PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i
ich czesci sktadowych,

e PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewoddéw wodociggowych,

e PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze,

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe,

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow,

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze,

e PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdélnego przeznaczenia.
Gatunki,

e PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa,

e PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna,

e PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce,

e PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujaca,

e PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma,

e PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$c¢ 2: Elastomery
termoplastyczne,

e PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogdine,

e PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury,

e PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
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wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki,

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura,

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie,
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania,
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia,

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych,

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-10728:1999 Studzienki wodociggowe,

PN-B-02864:1997 Przeciwpozarowe zapotrzebowanie wodne. Zasady obliczania
zapotrzebowania na wode do celow przeciwpozarowych,

PN-1SO 4064-1 Wodomierze do wody zimnej,

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
Mpa,

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie nominalne 1
Mpa,

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow,

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i
ich czesci skladowych,

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 152-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,

PN-EN 152-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

PN-EN 1401-3:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji,

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

PN-EN 1852-1:1999/Al:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al),

PN-EN 1852-2 : 2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci,

PN-EN 124 : 2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia,

PN-64/H-14086 Stopnie Zzeliwne do studzienek kontrolnych,

PN-B 10129:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

PN-B-12043:1993 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze,
PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i glebokosci drenowania na
podstawie kryteriow hydrauliczno — hydrologicznych,

PN-B-12075:1998 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na
podstawie kryteriow glebowo — rolniczych,

PN-EN 13252:2001 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasdciwos$ci przy zastosowaniu w
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systemach drenazowych,

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U),

PN/B -10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne,

PN/B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze,

PN/B-10736/99Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania,

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu,

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN - 88/B — 06250 Beton zwykty,

PN - 90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

PN - 86 /B — 01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia,

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno,

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania,

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia grunt,

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie,

PN-1SO 6935-11 AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
Stal do zbrojenia betonu,

PN-1SO 6935-2:1998 Prety zebrowane,

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania,

PN-1SO 6935-2.1/AK:1998/ Ap 1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania,

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27; 2. Bl 8/92 poz. 38 ; Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17,
PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania,

PN-EN 10002-1 + AC |: 1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia,

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania,

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty,

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania,

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie,

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia,

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku,

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci,
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci,

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania,

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
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zaprawa wzorcowa do badan,

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania,

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j,

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej,

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Analiza w
podczerwieni,

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badah. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji,

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach,

PN-B-06250 Beton zwykty,

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N,

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewana,

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu,

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych,
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia,

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i
badania,

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne
wymiary,

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja,

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania,

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogoéine wymagania i
badania,

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia,

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania,

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania,

lub réwnowazne.
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